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Lésungen Volumen und Masse Il

Ergebnisse

Bemerkung zu den Ergebnissen:
Alle Teilergebnisse werden auf drei Stellen hinter dem Komma gerundet.

Da das Endergebnis aus diesen gerundeten Werten gebildet wurde, weicht es
geringfugig von der exakten Lésung ab.

12.03.2010

| E1| Der Wasserbehdélter kann 540 Liter Wasser fassen.

| E2 | Der Olspiegel im Tank hat eine H6he von 58,333... cm.

| E3| Das AusdehnungsgefaR fasst 43,295 Liter.

| E4 | Das Werkstiick hat eine Dichte von 7,3 g/lcm®,

| E5 | Der Olspiegel hat eine Hohe von 185,185 mm.

| E6 | Auf der Rolle befinden sich 2337,678.m Draht.

| E7| Die Buchse hat eine Masse von 1,014 kg.

| E8| Die Masse aller Lagerzapfen zusammen betrdgt 6,760 kg.

E9

Die Bronze- Lagerbuchsehat eine Masse von 0,387 kg.
Aus Kunststoff gefertigt, verringert.sie sich auf 25,581%.
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Ausfuhrliche Losungen:

Al | Ein rechteckiger Wasserbehélter mit den Maf3en 0,8 x 0,45 x 1,5 m soll mit
Wasser gefullt werden. Wie viel Liter kann er fassen?

Da das Ergebnis in Liter berechnet werden soll, ist es sinnvoll, alle Mal3e in dm
umzurechnen, denn 1 Kubikdezimeter entspricht einem Liter.
a=0,8m=8dm; b=0,45m=4,5dm;c=15m=15dm

V=a-b-c=8dm-4,5dm-15dm = 540dm® £ 540Liter
V =540Liter

Der Wasserbehélter kann 540 Liter Wasser fassen.

A2 | Die rechteckige Grundflache eines Olbehalters hat die MaRke
a=60cmundb=40cm.

Der Behalter ist mit V = 140 Liter Ol gefiillt.

Welche Hohe h hat der Olspiegel in cm ?

Da das Ergebnis in cm berechnet werden soll, ist.es sinnvoll, das Volumen in
Kubikzentimeter umzurechnen. Dabei gilt: 1 Liter entspricht 1 dm® = 1000 cm?.

a=60cm:b=40cm:V =140Liter 2140dm?>=140000¢cm?

3
V=a-b-he h= v :140000cm =5810m
a-b 60cm-40cm 3
h:58£cm
3

Der Olspiegel im Tank hat.eine Hohe von'58,333... cm.

A3 | Ein zylindrisches Ausdehnungsgefall hat d = 35 cm Durchmesser
und h = 450 mm Hohe. Wie viel Liter fasst das Gefal3 ?

Da das Ergebnis-in Liter berechnet werden soll, ist es sinnvoll, alle Mal3e in dm
umzurechnen, denn 1 Kubikdezimeter entspricht einem Liter.
d=35cm =3,5dm;h=450mm=4,5dm

Kreisflache als.Grundflache:

2, 3,5dm)” -
A:d4“=( 4) T 9:621dm?>

Volumen = Grundflache -Hbéhe :

V =A-h=09,621dm?*-4,5dm = 43,295 dm?®

Umrechnung in Liter: 1dm? 2 1Liter = 43,295 dm?® £ 43,295 Liter
V =43,295 Liter

Das Ausdehnungsgefal fasst 43,295 Liter.
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A4

Ein quaderférmiges Werkstiick mit den MalRen
a =10 mm, b = 60 mm, ¢ = 150 mm hat eine Masse von m = 657 g.
Welche Dichte hat das Material?

Da das Ergebnis in Gramm/ Kubikzentimeter berechnet werden soll, ist es
sinnvoll, alle MalRe in cm umzurechnen.
a=10mm=1cm:;b=60mm=6cm;c =150mm =15cm
Kreisflache als Grundflache:

Masse in Gramm

Volumen in Kubikzentimeter

Volumen:V =a-b-c=1cm-6cm-15cm =90cm?

m 6579

: ) g
Dichte : =—= =73
P=V 90cm? cm?

Dichte =

p=7,3 g

cm?

Das Werkstiick hat eine Dichte von 7,3 g/cm®.

A5

In einem Olbehalter (Quader) mit den Abmessungen 3
a =500 mm, b =300 mm, ¢ =250 mm ist m = 25 kgOl verhanden.

: ” kg
Dichte von Ol: . =0,9
Pol dm

Welche Hohe h in mm hat der/Olspiegel ?

3

Da die Dichte in Kilogramm/Kubikdezimeter gegeben ist, werden alle Langen in

dm umgerechnet.

a=500mm=5dm;b=300mm=3dm;c=250mm=25dm

c ist die Hohe des Behalters

Allgemein gilt: p= N &SV = U,
v p

V.
Ve, —a-b-hoh=—%
a-b

mit V, - Mot ng Pey = 0,9dk—g3 gilt:
; m

Ol
Mgy 25% 25 kg -dm’
Vo _Po_ 2Pdm® _09 k§ _ 25dm® —1,85185dm
a-b a-b .5dm-3dm 15dm? 0,9-15dm?
h=185,185mm

Der Olspiegel hat eine Hohe von 185,185 mm.
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A6

Eine Drahtrolle aus d = 0,5 mm dickem Stahldraht hat eine Masse von
m = 3,6 kg.

kg
=7,85
Pstanl am

Wie viel Meter sind auf der Rolle ?

3

Da die Dichte in Kilogramm/Kubikdezimeter gegeben ist, werden alle Langen in
dm umgerechnet.

d=0,5mm =0,005dm ; m = 3,6kg; p = 7,85kg/dm®

m:p-Vc>V:m mit m = 3,6kg und p = 7,85 kg3 gilt:
p dm
m 36kg 3,6 kg -dm®
V:—: k =
P 7,85dg 785 kg

=0,459dm?

m3

Den Draht kann man sich als langen Zylinder vorstellen, mit dem Volumen

2 3
A | g2 AV _ 4:0459dM° _ 5 3376/781dm
d”-m  (0,005dm)"-m
| = 2337,678m

Auf der Rolle befinden sich 2337,678'm Draht.

V =

A7

Eine Buchse (Rohrstiick) aus CuSn 10 (Messing) 10 hat die Durchmesser
D =77 mm,d =68 mmundistl=115 mm lang.
g
cm®
Berechnen Sie die Masse in kg.

pCuSn = 8’ 6

Da die Dichte in Gramm/Kubikzentimeter gegeben ist, werden alle Langen in cm

umgerechnet.
D=77mm=7,7cm;d=68mm=6,8cm;|=115mm=115cm
g
pCuSn:8’6 3
cm
m = p-V zu berechnen ist das Volumen
(Dz—dz)-n _ _
V:f-lmltm:p-Vgllt:
(DZ_dZ).n g [(7,7cm)2—(6,80m)2]n
m=p-——+—:=86—%" -11,5cm
cm 4
13,05cm? |-n
~8,6 93-[ | 11,5cm =8,6—2_.117,869 cat® —1013,673¢
cm 4 pm/{
m =1014kg

Die Buchse hat eine Masse von 1,014 kg.
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A8

Berechnen Sie die Masse von 20
Lagerzapfen aus S235J2 (St 37 -3) fur
Garagentore.

Stahl hat eine Dichte von

kg
Pstan = /85—

dm?®

35

Die Mal3e in mm sind aus
nebenstehender Zeichnung abzulesen.
Da die Dichte in
Kilogramm/Kubikdezimeter gegeben ist,
werden alle Langen in dm v__

umgerechnet. / 17>
Die Masse eines Lagerzapfens ist mit 4
20 zu multiplizieren. ~

D3O

Quader:a=30mm=0,3dm;b=30mm=0,3dm;c =40mm =0,4dm
Zylinder :d =16mm =0,16dm ; h =35mm = 0,35dm
Quadervolumen:V, =a-b-¢c=0,3dm-0,3dm-0,4dm =0,036dm?

2, 0,26dm)° -
Zylindervolumen:V, = d 2 T h= ( L

-0,35dm = 0,007 dm?
Gesamtvolumen: V =V, +V,/= 0,086 dm® + 0,007dm* = 0,047 dm*®

Masse:m=p-V = 7,85k—g,~0,047;|rrf°(:0,338kg

Masse(20) : m,, = 20.m = 20-0,338kg = 6,760kg
m,, = 6,760kg

Die Masse aller Lagerzapfen zusammen betragt 6,760 kg.
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A9 | Zu berechnen ist die Masse der

Bronze — Lagerbuchse ( CuSn8).

Auf welchen Bruchteil in % verringert
sie sich, wenn man sie aus Kunststoff
herstellt?

234
224

kg

dm? cm

kg g
Pikunststoff = 2,2 dm3 = Z’ZW

~8,6-9_

=8,6 -

pBronze

Das Gesamtvolumen besteht aus zwei 57
Rohrvolumen. 65
Gerechnet wird mit cm.

Rohrl: D, =34mm=3,4cm;d, =24mm=24cm;l =57mm=5,7cm
Rohr2:D, =60mm=6,0cm;d, =24mm =24cms;l, =8mm =0,8cm

(D7 -d?)-n [(3,4cm)2—(2,4cm)2]n

V, = = .5,7cm =25,965cm>

4 4

2 2
DZ-d?)-x  |(6.0cm)’ - (24cm)’ |-

v2=( ait), A= .0,8¢m £ 19,000cm?

4 4
Gesamtvolumen:V =V, + V, = 25,965cm?® +19,000cm* = 44,965cm®
Masse (Bronzeteil): mg = pg- V =8,6 93 -44,965cm* = 386,6999 ~ 0,387kg

cm

g

Masse (Kunststoffteil):m, =p, V=22 —==.
cm

mg =0,387kg ~m, =0,099kg

Bruchteil in % bei Kunststoff: G=mg; W =m,

_Gp . 100:W 100989239 .0 g
100 G 386,6999
p = 25,581%

Die Bronze- Lagerbuchse hat eine Masse von 0,387 kg.
Aus Kunststoff gefertigt, verringert sie sich auf 25,581%.

44,965cm? = 98,9239 ~ 0,099kg
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