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BGJ: Losungen Volumen, Dichte, Masse

29.04.2008

1. Ein rechteckiger Wasserbehélter mit den Mal3en
a:=0.8m b :=0.45m c := 1.5m soll mit Wasser gefullt werden.
Wie viel Liter kann er fassen?

Volumen:
Da das Ergebnis in Liter berechnet werden soll, ist es sinnvoll,
alle MalRe in dm umzurechnen.

dm := 0.1m Liter := 1dm3 a=8dm b =45dmc = 15dm

V=ab-c V = 540dm° V = 540 Liter

Da 1 dm3 genau 1 Liter Wasser entspricht, fasst der Wasserbehalter

V = 540 Liter Wasser.

dm := 10cm Liter := 1dm3

2. Die rechteckige Grundflache eines Olbehélters hat die MaRe
a := 60cm und b := 40cm . Der Behalter ist mitV := 140Liter

Ol gefiillt. Welche Hohe h hat der Olspiegel in cm ?
Umrechnung von Liter in ¢t 1 Liter= L .dn®? = 1000 cm3
V = 140000 cm°

V= abh h = h=58%cm

AN
a-b

Der Olspiegel im Tank hat eine Hohe voih = 58%cm
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N

dm := 10cm Liter := 1dm3

4. Ein zylindrisches Ausdehnungsgefal3 had := 35cm Durchmesser
und h := 450mm Hohe. Wie viel Liter fasst das Gefal ?

Gerechnet wird mit dm: d = 3.5dm h=4.5dm

d2.
Kreisflache als Grundflache: A = 4“ A = 9.621 dm2
Volumen = Grundflache mal H6he: V := A-h V £ 43,295 dm3
Umrechnung in Liter: 1 drd =1 Liter V =43.295Liter

Das Ausdehnungsgefald fass'V = 43.295 Liter .

1
=——Kk
J 1000 J

5. Ein quaderformiges Werkstiick mit den MalRen
a := 10mm, b := 60mm, c := 150mm hat eine Masse vonm := 6579 .
Welche Dichte hat das Material?

Gerechnet wird-mit-cm: a=1cm b=6cm c=15cm

Dichte = Masse geteilt durch Volumen

Volumen: V = a-b'c V = 9OCm3
Dichte: p = m p= 73—
vV 3

cm

Die Dichte des Materials betragt p = 73

3
cm
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dm :=0.1Im

6. In einem Olbehalter (Quader) mit den Abmessungen )
a := 500mm, b := 300mm, ¢ := 250mmist m := 25kg Ol vorhanden.

Welche Hohe h in mm hat der Olspiegel? (Dicht(p(--)| = O.9k—g)
dm3
Gerechnet wird mit dm: a=>5dm b=3dm c = 2.5dm

Volumen, welches von der Olmenge eingenommen wird:

m 3
m = p Ve Ve =— V= 27.778dm
POI
Vol
V= a-b-h hi=—— h = 185.185mm
Ol a-b

Der Olspiegel hat eine Héhe vorh = 185.185mm

dm = 0.1m

7. Eine Drahtrolle ausd := 0.5mm dickem Stahldraht hat eine Mase von
m := 3.6kg . Wie viel Meter sind auf der Rolle{Dichte: p := 7.85k—g)
dm3

Gerechnet wird mit dm: d = 0.005dm
m
p

Drahtvolumen: m=pV V= V = 0.459dm°

Den Draht kann man sich als langen Zylinder vorstellen, mit dem Volumen

d4-7r N | = 42—\/ | = 23356.241dm | = 2335.624m
d™-=n

Auf der Rolle befinden sict| = 2335.624m Draht.
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1
=—Uk dm :=0.1m
g 1000 J

8. Eine Buchse (Rohrstiick) aus CuSn 10 hat die Durchmesser
D = 77mm, d:=68mmundist | := 115mm lang.

Berechnen Sie die Masse in kg.(Dichte: p := 8.6L)

3
cm
Gerechnet wird in dm: D =0.77dm d = 0.68dm | = 1.15dm
Volumen: ( )
2 2
D — .
v D =djm, V =0.118dm°
4
kg
p= 8.6—3 m:=p-V m = 1.014kg
dm

Die Buchse hat eine Masse vorm = 1.014kg
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dm := 0.1m
9. Berechnen Sie die Masse m von
n := 20 Lagerzapfen aus S235J2 S
(St 37 - 3) fur Garagentore.
Stahl hat eine Dichte von
\

o= 7.85k—93
dm

I -—==
| \¢\\L\
Gerechnet wird in dm bZ

Quader: a:=30mm a = 0.3dm

b:=30mm b=0.3dm

c:=40mm c = 0.4dm ASE\ . S
Zylinder: d:=16mm d = 0.16dm 080
h:=35mm h=0.35dm
Quadervolumen: VQ =a-b-c VQ = 0.036dm3
2
. . d7-n 3
Zylindervolumen: V7 = -h V7 = 0.007dm
4
Gesamtvolumen: V= VQ + V7 V =0.043 dm3
Masse: m:=p-V m = 0.338kg
Masse vonn = 20 - Teilen:. M :=n-m M = 6.757kg

Die Masse aller Lagerzapfen zusammen betragiM = 6.757 kg
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dm :=0.1m

10. Zu berechnen ist die Masse der

Bronze - Lagerbuchse (CuSn8)
mit einer Dichte
vonppg = 8.6k—g3

dm I I 1.8
Auf welchen Bruchteil in %
verringert sie sich, wenn sie
aus Kunststoff mit einer Dichte
Vonpy = 2.2k—g herstellt?

dm3 57

65

Das Gesamtvolumen besteht aus zwei Rohrvolumen:

Gerechnet wird in dm
Rohr 1: Dq = 34mm D4 = 0.34dm Rohr 2 D, :=60mm D, = 0.6dm

dl = 24mm dl = 0.24dm d2 = 24mm d2 = 0.24dm
'1 = 57mm '1 = 0.57dm I2 = 8mm I2 = 0.08dm
Volumen:
(D 2—d 2)-7t (D 2—d 2)-n
V1 = 1 1 N Vo = 2 2 N
1 4 1 2 4 2
3 3
Vq = 0.026dm Vo = 0.019dm
Gesamtvolumen: V:=V1+Vy V = 0.045 dm3
Masse (Bronzeteil): mp = pg-V mp = 0.387kg
Masse (Kunststoffteil): my = pk-V my = 0.099kg
Bruchteil in % bei Kunststoff: G := mg W = My
w= P - 200W 95581
100 G

Die Bronze - Lagerbuchse hat eine Masse voimg = 0.387kg , bei Kunststoff

verringert sich die Masse auf p = 25.581 %.
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