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Losungen Exponentialgleichungen Il

Ergebnisse

18.10.2012

E1 |Ergebnisse

2) le‘z"—2:0:>x:—1ln(6)
3 2

b)| 2¢**'-6=0= x=In(3)-1

o] d

) 2ex+3x-e":0:>x:—§ ) (2+3x)ex‘1:0:>x:—§
E2 |Ergebnisse

a) b)| 1 e

4e** -3e* =0 = x=|n[%j

—e—-=-2=0=x=In 1e+4
2 4 2

3e”* =4:>x=2—|n(%j

d)|2x.e* £4x =0

= x4=07%, =In(2)

E3 |Ergebnisse

a) 2ex_e2X:0:>X:|n(2) b) 4e2x_3eX=0:>X=|n(§j
4
E4 |Ergebnisse
a) 1ex—10e*x+1:0 ) —iex——+5e‘x=0
> 2 10
= x =In(4) = x =In(5)

C)|e>-5e*+4=0

= X, =In(4)ix, =0

d)| 2¢* +8e* =10

E5 |Ergebnisse

a)| 3e” -6e* =0 =>x=In(2)

b)

c)| 5x

o™ =0=x=0
e +1

d) ex(ex—3):0:> x=In(3)

E6 |Ergebnisse

a)| (x-3)e*-e*=0=>x=4

b)| e*'-3=0=x=In(3)-1

c)| I«
e? —E:O:X:Z-In(§]
2 2

d)
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E7 |Ergebnisse

a)[ 1 _,, 10 b) 1

38 —5¢ +3=0 8-6e 4 —2e* =0
= x,=0;%, =-In(9) = X;=4:In(3);x,=0
°) lex—4e”‘—§=0:>x=ln(8) d) ex+e‘x_§:0
4 2 2
= x,=In(2);x, =-In(2)
e)| -3¢ +20-4e™ =0 ]38 15,27 _,
= x=-In(2) 2 2 8

= X, =In(%j ; Xp=—In(2)

E8 |Ergebnisse

3) 2ex—3e":0:>x:lln(z) b) ( et _ )e+1 O:>x——l
2 3 2
C)|4e* +2x-e* =0 = x = -2 d) ( Xt )( )
= X, =In(2)~1;x, =In(2)

Wie gehe ich vor?

Wenn es gelingt, die Terme auf beiden Seiten der Exponentialgleichung so
umzuformen, dass sich Potenzen mit gleichen Basen ergeben, dann ist eine Losung
mittels Exponentialvergleich moglich:

In vielen Fallen fuhrt. der Ansatz Uber das Logarithmieren zum Erfolg.
Exponentialgleichungen;, in denen.Summen oder Differenzen vorkommen, kdnnen

nicht logarithmiert werden./Man kann.versuchen, sie mittels Substitution (Einsetzung
einer Ersatzvariablen) zu 16sen.
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A1 |Aufgabe
Ldsen Sie folgende Exponentialgleichungen
b x+1 o
| 1g2_5_g )| 2e*'-6=0
3
C)| 2e* +3x-e* =0 d)| (2+3x)e*"=0
A1 |Ausfihrliche Lésungen
xX+1
a) 16,2X_2:0|+2 b) 2e*'-6=0]46
51” = 26X M= 6 J12
_a2Xx _ . X+1
<:>3e =2|-3 < e =3]In()
e =6]In() &in(e*")=In(3)
<:>In(e‘2x)=ln(6) < x+1=In(3)| -1
& -2x=In(6)]:(-2) = xEin(3)-1
1 Lésung durch'logarithmieren
< x=-=In(6)
2
L6sung durch logarithmieren
A1 |Ausfuhrliche Losungen
C)| 2e*+3x-€X=0 d)| «/(2+3x)e* "' =0 mite*" =0

< (2+3x)e* =0.mite* 20
< 2+3x=0]-2
< 3x=-2|3

S X=—=

Ldsung durch’logarithmieren

& 2+3x=0]-2
& 3x=-2]:3

S X=——
3

Losung durch logarithmieren
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A2 | Aufgabe
Lésen Sie folgende Exponentialgleichungen
a 2x X _ b
)| 4e** ~3e* =0 N1 & 5 g
2 4
)| 3e** =4 d)| 2x-e*-4x=0
A2 | Ausflhrliche Lésungen
a 2X QX _ X b
)| 4e*-3e*=0]|+3e W de® 5 042
o 4e? = 3e* |: 4 2 4
o 3 . ot 8 o8
ce=7e [In( ) 2 4 4
. 3 . PN NPT
& In(e ): In Ze 2 4
3 Se=24a)n()
<:>2x:In(—j+x-ln(e) 2
4 { e
3 <:>In(e ):In(—+4j
<:>2x:In(—j+x|—x 2
4 1
3 > X = In(—e+4j
& X = In(—] 2
4 Losung durch logarithmieren
L6sung durch logarithmieren
A2 | Ausfuhrliche Losungen
C)| 3e*™* =43 d)}{ = 2x-eX-4x=0
<:>62—X:%||n( ) @2X(ex—2):0
4 =x,=0
2-X
e infe )Z'”(gj e -2=0]+2
< e*=2]In
<:>2—x:In(ij|—2 ()
3 = In(ex) =In(e)
@—len(ij—2|-(—1) & X=X, =In(2)
3 Losung durch logarithmieren
4
S X=2- In(—)
3
Lésung durch logarithmieren
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A3 |Aufgabe
Lésen Sie folgende Exponentialgleichungen
a)| 2" -e* =0 b)| 4e** -3e* =0
A3 |Ausfuhrliche Losungen
a)| 2e*-e>*=0|+e* b)|  4e®* -3e*=0]+3e*
o 28" =e*|:2 o 4e** =3e" |14
1 2 2x 3 X
e*=—e|In s e =—e"|In
e =2e|in( ) ~e"[in( )
X 1 2x 2x 3 X
@In(e):ln —e @In(e )zln —e
2 4
1 2x 3 X
< x=In| = +In(e ) S2X =Inf — +In(e)
2 4
< x=In(1)-In(2)+2x | -2x @2)(:'”(3)“('_)(
& —x=-In(2)]-(-1) 4
C}len(2) @X:“’](Ej
. I 4
Ldsung durch logarithmieren . , )
Losung durch logarithmieren
A4 | Aufgabe
Ldsen Sie folgende Exponentialgleichungen
a b
) 1e"—10e*"+1=0 ) —iex—l+5e*"=0
2 2 10
C)| e> _5e*+4=0 d)| 2e* +8e™ =10
A4 | Ausfuhrliche Losung
a)l 1 4 A 81 9
—e" -10e " +—==0]-2 - 2= _Z
2 2 | Vo 4 2
< e -20e7+1=0].e* 19
2X X U1 = _E +§ = 4
< e ~20+eX=0 U, =—2+yD
Substitution: e* = u < e = u? 2 u, = _%_% -5
2
-20=0
sy U =4 e =4]n()
=p=1,9=-20
2 2 & In(e*)=In(4) < x =In(4)
p=[P) _q2(1) 420
2 2 U, =-5
_1,80_81 < e* = -5 keine Lésung
4 4 4
Ldsung der Exponentialgleichung durch Substitution.
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A4 | Ausflihrliche Lésung
b) 1 1 - 225 15
——e*——+5e*=0]|-(-10)e* _ |22 Y
10 2 [(=10) =D 4 2
< e +5e*-50=0 5 15
Substitution: e* = 2x _ 2 p =gty =
ubstitution: e* =u < e“* =u Uy, = Ei\/ﬁ . e
& u?+5u-50=0 Uy =—>-—=-10
=p=5;9=-50 § 2 2
oY 52 u=5<e=5]In()
D:(Ej _q:(gj +50 <:>In(ex)=ln(5)<:>x:ln(5)
_2_5+@_225 u, =-10
4 4 4 < e* = -10 keine Ldsung

Ldsung der Exponentialgleichung durch Substitution.

A4 | Ausfuhrliche Lésung

C)| e®*-5e*+4=0

Substitution: e* = u < e?* = u?

< u?-5u+4=0

Wm=_%iJ5

u =4 < e =4In(
= In(ex1 ) =In(4) & x, =In(4)
u, =1 e =1]In( )

e In(e?)=In(1) < x, =0

Losung der Exponentialgleichung durch Substitution.

A4 | Ausfuhrliche Losung

d)| 2e*+8e™* =10] &

o 264 8=10e* | -10e*

< 2e* -10e*+8=0]: 2

o e -5e*+4=0
Substitution: €* = u < e** = u?

s u?-5u+4=0

=>p=-5;9=4
2 2
p 5
D=|Z| -q=|-=| -4
@ ; (2)
_25_16_9
4 4 4

9 3
:}\/5: _ = —
4 2
u1:g+%:4
Wm:_gi D
2 5 3
u,=>-> =1
2 2
u=4<e=4]In()

= In(e’“) =In(4) & x, =In(4)
u,=1<e2=1|In( )

@In(e"?):ln(1)© X, =0

Lésung der Exponentialgleichung durch Substitution.
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A5 |Aufgabe
Lésen Sie folgende Exponentialgleichungen
a)| 3e> -6e* =0 b)| 4 -2=0
c)| 5x 0 d) ex(ex—3):0
e +1
A5 |Ausfuhrliche Losungen
a)|  3e**-6e* =0]|+6e" b)|  4e>-2=0]+2
< 3e** =6e*|:3 S4e¥ =24
2x _ X
< e —Ze ||n() <:>e—3X=1||n()
= In(ezx) = In(2ex)
o In(e 3") Uit
& 2x=In(2)+In(e*) 2
@2x:|n(2)+x|_x @—3x:ln(1)—ln(2)| (—3)
e x=In(2) <:>x=1ln(2)
Losung durch logarithmieren ) 3 o
Losung.durch logarithmieren
A5 | Ausflhrliche Lésungen
N oo 0 0 Jlg oI -ome e
e’ +1 ‘
> x=0 & e*=3]In( )= x=In(3)
Lésung durch logarithmieren
A6 |Aufgabe
Ldsen Sie folgende Exponentialgleichungen
a)| (x-3)e*-e*=0 b)| e'-3=0
c)| d)| (3+5x)e*** =0
02 3_¢ (3+5x)e
2
A6 | Ausflihrliche Lésungen
a)l  (x-3)e*-e'=0 b)|  e*'-3=0]+3
e [(x-3)-1]e¥=0 < e=3]In( )
mite* =0 SN In(ex“) =In(3)
= x-4=0]+4 < x+1=In(3)|-1
e x=4 & x=In(3)-1
L6sung durch logarithmieren
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A6 | Ausflhrliche Lésungen

c) I
e? —§:0|+§
2 2

1

x 3
2" 2]
o e 2|n()

i

Lésung durch logarithmieren

<:>1x:ln 3 |2 x=2-In 3
2 2 2

(3+5x)e>*™ =0
e*™* £ 0

=3+5x=0]|-3

&5 =-3|:5

S X=—=

A7 | Aufgabe
Losen Sie folgende Exponentialgleichungen
a b 1 Ty
) 1e‘z"—me_x+3=0 ) 8-6e 4 —2e% =0
3 3
C d
) 1ex_4e—x_§:0 ) el+e*=—=0
4 2
e)| _aa—2x _ -X _ f
)| -3¢ +20-4e* =0 )8 2 155, 27 4
2 2 8
A7 | Ausflhrliche Lésung
a) 1 —2X 10 -X 2x 16 4
—e*-—e*+3=0].3e VD=, — ==
3 3 81 9
< 1-10e* +9e*=0]: 9 5 4
10 1 P, 5 =99
2x _ MV oax L u =X+ /D
o e 9 e +9 0 12 5 4 1
: : X 2X 2 U2 a2 o o
Substitution: e¥=u.< e =u 9 9 9
u=1<e" =1|In
@Uz—%u+%:0 1 lin()
<lIn(e)=In(1) o x, =0
SP——E'q—l 1 ( )1 () |
9t 9 u,=—<e?2=—|In()
2 2 9 9
D= Pl 4= _§ _1 1
2 4= 9 9 c>|n(ex2)=ln(§j<:>X2——ln(9)
_2% 9 ¢
81 81 81
Losung der Exponentialgleichung durch Substitution.
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A7 | Ausflihrliche Lésung

b) e Iy 1 —JD=1=1

8-6e 4 —2e* =0]|-e*

1)( 2.1)( U1/2=—Bi\/6 U1:2+1:3
<8e* —6-2e 4 =0]:(-2) 2 u,=2-1=1
1 1 1X
e 4t 4+3-0 u=3<e* =3|In()
1X 2-1x 1
Substitution: e =u < e 4 =u? <:>ZX1=|FI(3)C>X1=4In(3)
S u?-4u+3=0 1
—~p=-4:q=3 u,=1<e* " =1}in( )
1
o-(3) -a-(27 2 g g
=4-3=1

Ldsung der Exponentialgleichung durch Substitution.

A7 | Ausflhrliche Lésung

o A .
) %ex_4e—x_%:O|.4ex :>\/_—\/_—5
u=3+5=8
2X _4Rr _RaX _ u :__+\/— 1
& e 16-6e” =0 1/2 u,=3-5=-2
Substitution: e* = u < e2X = u? U =8¢ e*=8|In( )

< u*-6u-16=0
=p=-6;9=-16

2
D=[%J —q=(-3) %16

=9+16=25
Ldsung der-Exponentialgleichung durch Substitution.

<:>In<ex)=ln(8)<:>x:ln(8)

u, =—2 < e* = -2 keine Lésung
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A7 |Ausflhrliche Lésung
d) 5 9 3
e+e"——=0]|-¢&" D= ]==2
16 4
C>92X+1—gexzo U1:§+§:2
_ P, 44
Substitution: e* =u < e2* =2 | M2~ 5 +D 5 3 1
u2 = ——— = —
ew-2ui1-0 4 4 2
2 u=2<e"=2]In()

5

=>p=—-—;9=1
p=-2:4
2 2
p 5
D=|P| —q=[-2] -1
(2] q (4j
_25 16_9
16 16 16

& In(e"1 ) =In(2)'< x, =In(2)

UQ:%QeXZ :%Hn( )

= In(ex2) = In(%) < x=-In(2)

Ldsung der Exponentialgleichung durch Substitution.

A7 |Ausfuhrliche Lésung

e)| -3e?*+20-4e*=0] e
< -3+20e* -4e*=0]:20

e 13 g
5 20
Substitution: e* = u <> e?X = u?
euw-ty-3 4
5 20
IS I
5’ 20
2 2
D= E -q= _i i
2 10 20
1 15 /M6

= -+ =S
100100 100

W AL

100° 10
1 4 1
p 10710 2
U”ZZ_Ei@ 1 4 3

u, = =——
2710 10 10

3 x 3 . )
u, =-—< e =-— keine Losung
2 10

Ldsung der Exponentialgleichung durch Substitution.
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A7 |Ausflhrliche Lésung
)l 3 5 15, 27 2 5 4 9
2% 2% 03 “T3737
Uiz = -Pip
2x « 9 2 5 4 1
e -5e"+—=0 Uy=———=—
4 2 2 2
Substitution: e* =u < e** = u? G :%Q o5 _ % lin( )
S u?-5u+==0 9
4 <:>In(ex1)=ln(§j<:>X1 =|n(—}
=P=5; :% 1 1
U, =—<e? =—|In(")
2 2 2
(2] (32 1
2 2) 4 @In(eXZ)—In(—j@xz_—ln(Z)
2
_25_9_16
4 4 4
~b-0_2_,
4 2
Lésung der Exponentialgleichung durch Substitution.

A 8 | Aufgabe

Ldsen Sie folgende Exponentialgleichungen

a)| 2e* -3e* =0

P (e2¢"-1)(e+1)=0

C)| 4e* +2x-€* =0

d) | (e*"-2)(e* -4)=0

A8 | Ausfluhrliche Losungen

a)| 2e*-3¢*=0]€"
= 2-3e* =0]-2
o -3¢ =-2]:(-3)

Losung durch logarithmieren

P)| (€21 -1)(e+1) =0
wegene+1=0
=eZ _1=0]+1
< e =1]In( )

= In(ezx”) =In(1)

< 2x+1=0]-1
< 2x=-1]:2
S X=——

2

Ldsung durch logarithmieren
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A8 | Ausflhrliche Lésungen

C)|4e*+2x-e* =0
e* ausklammern
= (4+2x)e* =0
wegen e* =0
=4+2x=0|-4
S 2x=-4]:2
S X=-2

~—"

(e”1 —2)(e2x —4) = 0 Nullprodukt

=e*"-2=0|+2

e =2]In()

e x+1=In(2)|-1< %, =In(2)-1
e -4=0|+4

e =4]In( )

= 2x=In(4)[i2 = x, = In(4)
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