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Losungen Lineare Gleichungen Il

Ergebnisse

E1 |Ergebnisse

a .
)E+R:m:>L:{a+b}; m=0; D=R

X X m
b
NX X _mol-(zam}; D=Ria%0
a 2a

c)lax_b a bx:> {} c#0; D=R;a#0b#0;c=0

d) _p?
L+ X :ajL:{a 2b }; D=R;a~“b#0;a+b=0

E2 |Ergebnisse

a —
)| m=x m+x_0:>L:{bm

- = —}; a#0; D=R:asb=0a+b=0
a-b a+b
b)| a—x

a
_ 2 K2
A _ o )P 0 s D RN{x=bliatb =0
b-x a+b 2b

b-x a+x ab-ax+bx—x2
D=R\{x=-a;x=b};a+b=0

C)la+x b-x 2a? — 2b? {a—b}
- = =>l=

d)

2[Z+4aj—4 —i+3]—6a=9:>L=®
3 32

E3 |Ergebnis

ZB+B+%:21C>B:6:L:{6}
Die Geschwister sind 12,6 und 3 Jahre alt.

E4 |Ergebnis

Z X c1ox=6=L={6
10 15

Der Behalter wird in 6 Minuten gefullt.

E5 |Ergebnis

Losung mittels Dreisatz.

5.9
~2 2 3513
ETIER

Das Schiff wird in 3 Tagen geldscht.
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E6 |Ergebnis

2x-15=3x-45<x=30=L = {30}
Der Sohn ist 30 Jahre alt, der Vater ist 60 Jahre alt.

E7 |Ergebnis

28+B+%:350<:>B =100 = L = {100}
A hat 200,- €, B hat 100,- €, und C hat 50,- € gespart.

E8 |Ergebnis

24=2(b+2b)<:>b:4:>L={4}
Die Rechteckseiten betragen 8 cm und 4 cm.

E9 |Ergebnis

(a-6)(a+5)=a*-45<a=15=L={15
Die Quadratseite ist 15 cm lang.

E10 | Ergebnis

lx+ix—ix:1<:>x:144:L:{144}
80 90 60

Der Tank ist in 144 Minuten gefullt.

E11 |Ergebnis

1215 =0,9-(tB +7) >t =21=L= {21}
Sie treffen sich nach 21.Minuten.
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Ausfuhrliche Losungen:

A1 |Aufgabe
Bestimmen Sie die Definitions- und Lésungsmenge.
a)la b b)| x x
—4+—=m ———=m
X X a 2a
C)lax_b _a bx d _x , x _,
b ac bc a a-b a+b

A1 |Ausflhrliche Lésungen

a) a b
—+—=m]-X
X X

< a+b=mx
&Smx=a+b|im

=N x:ﬂ:L:{aer}; m=0, D=R
m m
A1 |Ausfuhrliche Lésungen
b
| X X _|HN=2a
a 2a
@é—i:mLZa
2a 2a
& 2X— X =2am
& x=2am= L ={2am}; D=R;a=0

A1 |Ausflhrliche Lésungen

a’x b?’x a? . b?
n 4

= |ab
ab ab abc abc
2 2
o a?x+bix ¥ 2
cC o©
2 2
2 2 a“+b 2 2
o (a“+b%)x = la“+b
(8% +b%)x ==——1:(a" +b?)

1(a27) 1
—_ = :>L:{ }; c#0; D=Raz0b=0c=0
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A1 |Ausfihrliche Losungen

9 a—fb+aib —a|HN=(a-b)(a+b)
(a+b)x (a-b)x  a(a-b)(a+b)

(a-b)(a<b) (a-b)(a<b) (a-b)(asp) @ @D

< (a+b)x+(a—-b)x=a (a-b)(a+b)
3. binomische Formel

=N x[(a+b)+(a—b)]:a(a2—b2)

< x[a+b+a-b] =a(a2—b2)
= 2ax=a(a2—b2)|:2a
2 12 2 42
& a 2b L:{a § }; D=Rja-b#0,a+b=0
A2 | Aufgabe
Bestimmen Sie die Definitions- und Lésungsmenge.
a) m-x m+x_, b) a-x/a-b. .
a-b a+b b-x a+b
2 2
c) atx b-x_ 2a°-2b d) 2(Z+4a]—4(—i+ij—6a:9
b-x a+x ab-ax+bx-x? 3 3 2

A2 |Ausflhrliche Lésungen

a)lm-x m+Xx n A
a—b_a+b_O|HN_(a b)(a+b)

(m—x)(a+b)_(a—b)(m+x): (a_b)(as
(a-b)(ab). (aZb)@s+p) -l (@P)@+p)
< (m-x)(atb)-+4(a—b)(m+x)=0
< am-ax +bm-bx~[am+ax-bm-bx]=0
< amM ~ax+bm-pK + af —ax+bm+ pK =0

<« —2ax+2bm=0

& 2ax =2bm | 2a
x=2b—m=b—m:>L:{b—m}; a=0; D=Rja-b=#0a+b=0
2a a a
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A2 |Ausflhrliche Lésungen

b)la-x a-b a-b
- =0+
b-x a+b a+b
a-—-x a-b
— (b-
b-x a+b|( ”
o a-—-Xx :w|.(a+b)
(a+b)
< (a-x)(a+b) =(a-b)(b-x)
o a’-ak + ab —bx = a — ak —b? +bx
=N a? —bx = —b? + bx | —a?
= —bx =-b? —a’|: (-2b)
—a® —b? —(az+b2) a’+b?
= X: = =
-2b -2b 2b
2 2
:Lz{aé:)} b«0; D=R\{x=b};a+b=0

A2 |Ausfuhrliche Losungen

C) _ 2 oR2
atx b X _ 2a“-2b 2|(b—xﬂa+ﬂ
b-x a+x ab-—ax+bx—x
(b—x)(a+x)

< (a+x)(a+x)—(b=x)(b-x)=2a* - 2b?

e a2 +2ax+ X% “b4 2bx Lxd = 222 2b? | —a? + b?
< 2ax+2bx . =a’—b?

< (2a+2b)x + =a*—b* |'2(a+b)

2 L p2 a-b _
oy a b A )ﬂ@*ﬁj a-b

“2(atb) 2(asb) 2

:L={3§E}D=R\&:»a;x:bﬁa+b¢0
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A2

Ausflhrliche Lésungen

d
) 2(Z+4a]—4(—i+ij—6a:9
3 3 2

@E+8a+ﬁ—23—6a =9
3 3

c>8a—2a—6a+ﬂ+E =9
3 3

@o.a+? =9[-10

< 0-a=-1Widerspruch=L={ }

A3

Aufgabe

Drei Geschwister sind zusammen 21 Jahre alt. A ist doppelt so alt wie B und C
ist nur halb so alt wie B. Wie alt ist jedes der, Geschwister?

A3

Ausfuhrliche Loésungen

Ansatz:

Drei Geschwister sind zusammen 21 Jahre alt:
A+B+C=21(1)

A ist doppelt so alt wie B:

A=2B(2)

C ist nur halb so alt wie B:

C=B/2(3)

Damit ist die Unbekannte die Variable B.

Aus Gleichung (1) wird nun:

28+B+%=21

=lgo21).2
2 7

<:>B:¥:6:>L:{6}

Aus (2) und(3) ergibt sich. somit:

A =2B =12. B.=6 wurde berechnet. C=B/2=3
Die Geschwister sind 12, 6 und 3 Jahre alt.

Ad

Aufgabe

Ein Behalter kann durch zwei Zuflussrohren gefullt werden. Die erste fullt ihn in
10 min und die zweite in 15 min. In wie viel Minuten wird er geflllt, wenn beide
Roéhren gleichzeitig in Betrieb sind?
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Ad

Ausflhrliche Lésungen

Ansatz:

Das erste Rohr fullt den Behalter in einer Minute 1/10.
Das zweite Rohr flllt den Behalter in einer Minute 1/15.
Gesucht ist die Zeit in Minuten, also die Variable x.

1 1 3 2
—+—|X=1| —+—|x=1
10 15 30 35
<:>ix=1|-%<:>x=6:>L={6}
30 5

Der Behalter wird in 6 Minuten gefillt.

Ab5

Aufgabe

Ein Schiff wird von 9 Schauerleuten in 5 Tagen geldscht. Wie viel Tage wirden
15 Schauerleute bei gleicher Arbeitsleistung bendtigen?

A5

Ausfluhrliche Lésungen

Losung mittels Dreisatz:
9 Arbeiter bendtigen 5 Tage

15 Arbeiter benotigen x Tage
9 Arbeiter bendtigen 5 Tage
1 Arbeiter benotigt 9 mal solange
15 Arbeiter benotigen den 15. Teil der Zeit
5Tage-9
A 195
Das Schiff wird in 3 Tagen geldscht.

=3Tage

A6

Aufgabe

Wie alt sind Vater und Sohn, wenn der Vater heute doppelt so alt ist und vor 15
Jahren dreimal so alt war wie sein Sohn?

A6

Ausfuhrliche Losungen

Ansatz:

Der Vater sei heute yJahre und der Sohn x Jahre alt.

Der Vater ist heute doppelt so alt wie der Sohn:

y = 2X

Vor 15 Jahren war der Vater 3 mal so alt wie damals sein Sohn:
y—15=23(x-15)]| firy wird 2x eingesetzt

<:>2x—15:3(x—15)
< 2x—-15=3x-45|-2x+45
< 30=x<x=30<L={30}

Die Variable x steht flr das Alter des Sohnes.
Der Sohn ist 30 Jahre alt, der Vater ist 60 Jahre alt.
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A7

Aufgabe

Drei Freunde haben zusammen 350,- € gespart. A hat doppelt so viel wie B und
C nur halb so viel wie B gespart. Wie viel € hat jeder gespart?

A7

Ausfuhrliche Losungen

Ansatz:

Drei Freunde haben zusammen 350 €:

A+B+C=350(1)

A hat doppelt soviel wie B:

A=2B (2)

C hat die Halfte von B:

C=B/2 (3)

Die Gleichung wird so aufgestellt, dass B die Losungsvariable ist.

28+B+%=350

=lBo350].2
2 7

@B=35—2'2=1OO:L={100}

A=2B=200€,B=100€, C=B/2=50¢€.
A hat 200,- €, B hat 100,- €, und C hat 50,- € gespart.

A8

Aufgabe

Wie grof} sind die Seiten.eines Rechtecks, dessen Umfang 24 cm betragt, wenn
die eine Seite doppelt so'grof ist wie die andere?

A8

Ausfuhrliche Losungen

Ansatz:

Umfang eines Rechtecks ist:

U=2a+2b=24

Eine Seite ist doppelt'so grol® wie die andere:
a=2b

Damit lasst-sich.folgende Gleichung aufstellen:
U=2a+2bmitU=24 und a =2b wird:
<24=2-2b+2b

< 6b=24]|.6

=>b=4=L={4}

Die Seite b ist 4 cm lang. Wegen a = 2b ist die Seite a 8 cm lang.
Die Rechteckseiten betragen 8 cm und 4 cm.

A9

Aufgabe

Wird die eine Seite eines Quadrates um 6 cm verkleinert und die andere um 5
cm vergrofRert, dann ist der Flacheninhalt des entstandenen Rechtecks um 45
cm? kleiner als der des Quadrates. Wie groR ist die Seite des Quadrates?
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A9 |Ausflhrliche Lésungen

Ansatz:

Der Flacheninhalt eines Quadrates ist:

AQ = 32

Der Flacheninhalt eines Rechtecks ist:

AR =ab

Quadratseite a wird um 4 cm verringert und soll im Rechteck a sein:

a-4

Quadratseite a wird um 5 cm verlangert und soll im Rechteck b sein:
Die Rechteckflache ist um 45 cm? kleiner als die Quadratfliche:

AR = AQ -45

Die Losungsvariable ist a. Damit wird folgende Gleichung aufgestellt:

Aq-45=(a-6)(a+5) mit Ay =a’ wird:
< a’-45=(a-6)(a+5)

o 22 —45= g7 +5a-6a-30

& -45=-a-30|+a+45

<a=15=L={15}

Da die Variable a fur die Quadratseite steht, gilt:
Die Quadratseite ist 15 cm lang:

A10 | Aufgabe

Ein Tank hat zwei Zuflussrohre A und B und ein Abflussrohr C. A fullt den Tank
allein in 80 min, B allein in 90 min..Durch-C allein kann der Tank in 60 min
geleert werden. In welcher Zeit ist. der<Tank geflllt, wenn alle drei Rohre
zugleich in Tatigkeit sind?

A10 [ Ausfuhrliche Losungen

Ansatz:

Das erste Rohr (A) fullt den'Tank'in einer Minute 1/80.

Das zweite Rohr(B) fullt den Tank in einer Minute 1/90.

Das dritte Rohr (C) entleert den Tank in einer Minute 1/60.

Gesucht ist die Zeit in Minuten, in der der Tank gefullt wird also die Variable x.

1 1 1

80 90 60
%/—J
HN=720

9 8 12
& + - x=1
720 720 720
5 720
&S —Xx=1|-—
720 5

<:>x=144:>L={144}
Der Tank ist in 144 Minuten gefulit.
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A11 | Aufgabe

Zwei Autofahrer A und B fahren taglich mit dem Wagen zur Arbeit. A legt in der
Stunde durchschnittlich 54 km, B 72 km zurick. Wie viel Minuten nach Aufbruch
von B werden sie sich treffen, wenn A 7 min friher losfahrt und beide den
gleichen Weg fahren?

A11 | Ausfuhrliche Losungen

Ansatz:

Da nach Minuten gefragt ist, die Geschwindigkeit aber in km/h gegeben ist, wird
diese in km/Minute umgerechnet:

Autofahrer A fahrt mit der Geschwindigkeit

Va =54/60 = 0,9 (in km/Minute)

Autofahrer B fahrt mit der Geschwindigkeit

Vg =72/60 = 1,2 (in km/Minute)

Gesucht ist die Fahrzeit in Minuten von Fahrer B also tg

Da Fahrer A 7 Minuten vor B startet, ist dieser bis zum Treffpunkt 7 Minuten
langer unterwegs also tg +7.

Der Weg zum Treffpunkt ist fur beide gleich.

Weggleichung fiir A: s, =V, (t5 +7)
Weggleichung fur B: s; = V5 -t5. gleichsetzen
km km

, und V; =12—
Minute Minute

1,215 =O,9-(tB+7)

<12-t; =0,9t; +6,3|-0,9g

< 0,3ty =6,3]:0,3

<ty =21:>L={21}

Sie treffen sich nach-21 Minuten.

Mit V, = 0,9

gilt:
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