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Losungen Potenzen und Wurzeln VI

Ergebnisse:

E1 |Ergebnisse

a)| J4-/8+3/18 =2+72

b)| 23 =27 +49 =12-/3

)| 4(v2)' -572+ 18 =612

E2 |Ergebnisse

| Ja+b-\(a+b) =(a+b) PV 3(x~y) /27 (x=y) = 9(x~y)
C)\/ 2 '\/7y+3x:1 d)\/I_\/2_7_\/g:£X2
3X+7y 2 14x NV 7.V 98 49
E3 |Ergebnisse
a)| 275 - 412 +/3 =33
b) (2x+y)\/@+\/8x2+8xy+2y2 <8(2x+y)v2
€) | /32 +/50 -1/128 +18 =42
d)

3v2a%2 —/8a%h? ++/72a%? = 7ab+/2a

E4 |Ergebnisse

?)| (ava+b-bva-B) —(bvarb-ala—b) - 2a%-20°

(3\/2X+y+\/2X_y)(3\/zx+y_\/ZX—y)+(3\/2x+y_\/2X_y)2

= 36x +18y — 64/4x* —y?

E5 |Ergebnis

Ja+b+3¥a+b<a-b+3a-b-3Ya+b+2Ja+b++a-b
=3Ja+b-23a+b+3Ja-b

E6 |Ergebnis

Beide Behauptungen sind falsch fur a,b € R.

2B VP+22 =5 2142 J(1-2)" =121-2

Fir alle a,b € R gilt aber 4/(a +b)2 =|a+b|
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E7 |Ergebnis
2
i || 2 | B (o] 22
ats | a2® | a0b | a705 | a | N | a |
E8 |Ergebnis

D
|
D
N
Il

05 _g2 i_i_ﬁ
T e Ve
e2
2
— 5k | e =5k‘/i~\/1=5k I 5 | K sk
2k 2k Ve 2ke 2ke 2e

E9 |Ergebnis

200 und dreimal die Wurzeltaste ergibt 1,939227447

E10 | Ergebnis

Kantenlange: a=3/15 dm?® ~ 2,466 dm =24,66 cm
Oberflache: O =6-a% ~ 3649,32cm?

E11 | Ergebnis

Ks = 13K, =Ko (1+1)° = 131 = 513 ='i’~.0,05387
Der Zinssatz betragt ~.5,4%

Potenz- und Wurzelgesetze

m n n
am.q" = g™ a_:am—n a”-b”_(a b)n a_:(ij

a" b" b

m
(an)m:an‘m n/am:a; a0:1 in:a—n
a

Ja \P 2 ~ \F 1
Jb=+a-b Nza _ @ _ L
Ja b =+/a N (Va) =a Ja ' T

Da jede Wurzel als Potenz/dargestellt werden kann, ist es in vielen Fallen vorteilhaft,
Wurzeln in Potenzen zu verwandeln um dann die Rechnung durch anwenden der
Potenzgesetze durchzufuhren. Bei Bedarf kann ein Ergebnis mit gebrochenem

Exponenten wieder in eine Wurzel verwandelt werden.
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A1

Aufgabe

Fassen Sie zusammen

a)|J4-J8+3J18 |b) | 2327 +4\9 c) 4(\/5)3_5\/§+\/ﬁ
A1 [Ausfuhrliche Lésung
a)| V4 -8+3-18=2-/4.2+3./9.2=2-2.42+9./2=2+7/2

A1

Ausfuhrliche Losung

b)| 2.3 -27 +4-/9=2-43-19-3+4.3=2343/3+12512-/3

A1

Ausfuhrliche Lésung

N a(V2) 52418 =4-2.42-5V24/3-{2=8{42 - 52+3-12 = 62

A2

Aufgabe

Berechnen, bzw. vereinfachen Sie

) Ja+b-y/(a+b)’ b) \/3(x—y)-\/27(x—y)
R e e B
3x+7y 2 14x V7 \ 98
A2 | Ausflhrliche Lésungen
a) \/a+b-1/(a+b)3 b) \/3(X—Y)'\/27(X—Y)
~ [a+b)(aiby =3:3:9(x~y)(x~Y)
2
(a+b)4 9% (x~y)
=9 —
(asb] (-
A2 | Ausfuhrliche Losungen
9 \/ z_ X DA x fext
3X+7y 2 14x \ 7 98
7y +3x 1-2x-8x*
2(7y +3x) _
2(3x+7y) 14x-7-98
42X4
= M ~\22.74
M ~ 4X2 _ixz
=1 2.7 49
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A3 | Aufgabe
Berechnen, bzw. vereinfachen Sie
a)| 2J75-412+/3 b) (2x+y)\/@+\/8x2+8xy+2y2
©)| V32 +/50 - 128 + /18 )| 3\2a%? - /8a%? +72a°?
A3 | Ausfuhrliche Losungen
a)| 2.J75-4.12+43 b) (2x+y)\/@+\/8x2+8xy+2y2
—2.52.3-4./4.3++3 =8(2x+y)v2

=2.5J3-4.2.J3+3
=10-4/3-8-/3+4/3

-3.3
A3 | Ausfuhrliche Losungen
C)| /32+/50 —+[128 ++/18 A" 32a%2 - /8a’b? ++72a%?
=216 +2:25 -2-64 +42-9 = 3/2a°0% —[2 42°D? + 2. 362%2
=4.\2+5.42-8-42+3-12 —3ab+/2a-2ab-+/2a + 6ab-+/2a
=42 ~ 7aby/23
A4 | Aufgabe
Vereinfachen Sie soweit.wie:-moglich
2 2
a) (a\/a+b—b\/a—b) —(b\/a+b—a\/a—b)
b) 2
(3\/2x+ y +\/2x—y)(3\/2x+y —\/2x—y)+(3\/2x+y —\/2x—y)

A4 | Ausfuhrliche Losung

2) (am_bmf _(bm_amf

)-
=a2(a+b)—2ab (a+b)(a—b)+b2(a b)-b*(a+b)+2ab,/(a+b)(a—b)-a*(a-b)
=a?(a+b)- 2abJla+b)(@ b) +b?(a~b)-b*(a+b)+ 2abfa+rbj(a b) ~a*(a-b)
=a’(a+b)+b?(a-b)-b*(a+b)-a’(a-b)
=a’(a+b)-b*(a+b)- az(a b)+b?(a-b)

(
(

=(a2 —bz)[a+b—a+b]
(a2 —b2)-2b =2a% - 2b°
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A4 | Ausflhrliche Lésung

b) (3-\/2x+yJr\/2x—y)(3-\/2x+y—\/2x—y)+(3-\/2x+y—\/2x—y)2
:(3-\/2x+y—\/2x—y)(3-\/2x+y+\/2x—y+3-\/2x+y—\/2x—y)
:(3-\/2x+y—\/2x—y)(3-\/2x+y+)L29/y +3-\/2x+y—)L29Ky)
:(3-\/2x+y—\/2x—y)(6- 2x+y)
=18-\2X+y - \[2x+y —6-/2x—y - \/2x+y
—18(2x+y)-6-/4x° —y? = 36x+18y —6-/4x* —y?

A5 |Aufgabe
Berechnen Sie folgenden Term

Jat+b+3a+b-Ja-b+3a-b-3%a+b+2va+b+a-b

A5 | Ausflhrliche Lésung

Ja+b+¥a+b-+a-b+Ya-b-3-Ra+b+2\a+b+a-b
=Ja+b+2-Ja+b+¥a+b-3-Fatb-Va-b+ia-b+3a-b
:M+2-ﬁ+m—3-§/a+b—)la(b + yla=b +3a-b
=3-Ja+b-2-Ya+b+3a-b

A6 | Aufgabe

va?+b? =a+b (a+b)2=a+b
Gelten diese beiden Behauptungen fiir a,b € R? Begrinden Sie lhre Entscheidung.
Lasst sich eine Behauptung so'verandern, dass sie fur alle a,b € R gilt?

A6 | Ausflhrliche LLGsung
Beide Behauptungen sind falsch fur a,b € R.

Behauptungen: (1) \/m =a+b
(2) (a+b)2 —a+b
Beide Behauptungen lassen sich durch jeweils ein Beispiel widerlegen.
(Ma=1,b=2 =12+22 =144 =5 21+2=3
(2)a=1;b=-2= J(1-2)? = (-1 = A=1#14(-2) = 1-2 =1

Fir alle a,b € R gilt aber 4/(a+ b)2 =|a+b|
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A7 | Aufgabe
Ordnen Sie fira >0 2
a a a a 1
den Wurzeln ava |a’Va | = Va (T] £2 —
die zugehdrigen a| a a a a
Potenzen zu. 225 | a | a5 | 515 | a |a-o,5 | 205

A7 |Ausfuhrliche Lésung

a’\Ja

a
ahs | a2° | 205 | a705 | a | I 3! |
1 3
—_al. 32 _ 52 _ 15
ava=a-a2=a2=a — aJa =a
1 S
a’Ja=a%-a2 =a2 =a?° = a’Ja =a
1 1 1
_ 05 05

a
ﬁza;,a_zza_g:a_ts :)ﬁza_15
a’ a?
1 o (2\s e o 1 _
—=va“=(a“)2=a = .= =a
= (a) =
A8 |Aufgabe
Zeigen Sie die Gleichheit
5k ikeo’5 =5 /2L firk >0
e

A8 |Ausfuhrliche Lésung

5k - ‘f / furk >0

Erstellt von Rudolf Brinkmann p0_pot_wurz_06_e.doc 17.10.12 23:42 Seite: 6 von 7



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 7

17.10.2012

A9

Aufgabe

Berechnen Sie §/200 mit Ihrem Taschenrechner.

A9

Ausflhrliche Lésung

1
8/200 = 2008 = 200%'® ~ 1,939227447

A10

Aufgabe

Wie lang (in cm) ist die Kante eines Wiirfels mit dem Volumen 15 Liter?
Wie grol} ist seine Oberflache?

A10

Ausfuhrliche Lésung

Wirfelvolumen: V=a-a-a=a°
Wiirfeloberfliche: O =6-a-a = 6a?
15 Liter 215dm?® ;1dm =10 cm

V=15dm® < a®=15dm° | ¥
1
< a=315dm=153 dm
& ar 2,466 dm=24,66.cm

1 2 2
O = 6a? =6-(153 dmj = 6-15° dm? ~ 36,4932 dm?
1dm? = (10 cm)” =100 cm? =5 'O ~ 3649,32 c?

Der Wirfel hat eine Kantenlange von.etwa 24,66 cm.
Seine Oberfléche betragt étwa 3649,32 cm?:

A11

Aufgabe

Ein Kapital wachst bei gleich bleibendem Zinssatz in 5 Jahren mit Zinseszins
um 30% an. Wie hoch ist derjahrliche Zinssatz?

A11

Ausfuhrliche Lésung

Zeit 5 Jahre, Kapital nach 5 Jahren Ks = 1,3K,.

Zinseszinsformel : K, =K, (1 +%} mit p als Zinssatz.

5
p
13K, =K, | 1+— | K
0 0( 100]| 0
5
p 5 5 P
1.3=|1+— 1,3 =1+—| -1
< £+100j |\/_<:> +’IOO|

1 1
=135-1=—L_|.100 = 100-{ 135 -1|=p
100

& p~5,39

Der jahrliche Zinssatz betragt etwa 5,39%
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