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Aufgaben quadratische Gleichungen Il

Ergebnisse:
E1 |Ergebnisse
a) x*+x=0=L={0;-1} b) x*+4x=0=L={0;-4}
| 42 o1 | = {1 _1} d)| 4x*-16=0=L = {2;-2}
2 2
€)|x2=0=L={0) f) 1_81X2=03L:{1 ._1}
9’ 9
E2 |Ergebnisse
a) 2 _ _ . b)
x“+mx=0=1L {0, TE} XZ_lzojL:{\/I;_\/I}
2 2 2
€)| x*-6x=0=L ={0;6} d)} (x+9)(x+7)=0=L={-9;-7)
e) (x-2°=0=L={2) f) {(x=3)(x+2)=0=L ={3;-2}
E3 |Ergebnisse
a)|(x+a)(x-a)=0=L={-a;a} b)|'5(x+3)=0=L ={-3}
N Lixe3)(x-2)= 0= Ls 372y, (| D& H3)(x-2)(x+1)=0
3 :>L={—3 : 2,—1}
©)| (x=1)(x+1)° =0 L =f1;—1 D4 (x+4y =2x+1=L={ )
E4 |Ergebnisse
a)lax?’ +ax-2=0;a=0=D=a’+8a
b)| (a+1)x*-x+a=0;a#-1=D=-4a’-4a+1
c)| a® , 2 2
?x -4x=x‘-ax+1;a=0=>D=3a“-8a+12
d) (ax)z—\/g-x+§:0;a>0:>D:—7a
E5 |Ergebnis

oSl

zwei Losungen wegen D = TH >0
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E6 |Ergebnisse
a)l 1 1
—ax“+2ax-a+1=0;a>0=L=<1+,[—;1-,/—
a a
b)| x? —2ax—6a=-3x =L ={-3; 2a)
C)| -ax® +2a’x+3a®=0=L ={-a;3a)
d
) —x2+1,5ax—0,5a2:O:>L={la;a}
2
e)| 1/,
——(x“-5x|=0;a#0=L=30;5
—(x*-5x) {0:5)
f) | x2
X——zax—a2=0:>L={—a;3a}
3 3
E7 |Ergebnisse
a
| ox2 1 x-3a-0=L - {——+—\/24 ¥9; ————\/24a+ }fura>—%
. 1 1 .. 1 . ;
filra=——=L=<—— fur a< —— keine Lésung
24 4 24
b
) ax’+2x-3=0=1L= {——+—\/ ————\/3a+ }fura>—%
. 1 1 . 1. . ;
filra=——=L=<—— fura < —— keine L6sung
3 a 3
)| x* —ax+a=x=L={a;1
E8 |Ergebnis
mitderFormeIx1,2=—%i\/5=1i 2-3k D20<:>k£§
E9 |Ergebnis
k? -5k + K =k? —~4k =0 fiir k, =0 und k,, = 4
E10 | Ergebnis

L= {1+\/k2 11: 144K +1} zwei Losungen wegen k2 +1> 0
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A1 |Aufgabe
Loésen Sie folgende quadratische Gleichungen.
a)| x?+x=0 b)| x2+4x =0 C) | 4x2 =1
d)| 4x*-16=0 e)| x*=0 f)1-81x*=0
A1 [Ausfuhrliche Lésung
a)l x*+x=0 b)]  x2+4x=0
< x(x+1)=0 o x(x+4)=0
<X =0;x%x, =-1 <X =00x, =4
=L ={-1,0} =L 4,0}
L6sung durch ausklammern und Lésung-durch ausklammern und
dem Satz vom Nullprodukt. dem Satz vom Nullprodukt.
A1 |Ausflhrliche Lésung
C)| 4x2=1]:4 d|. .4x*-16=0[+16
2/ .
oo < 4x*=161:4
4 o xF=4
1 1
S X === &|xEVa=2
M= 3-3 ¥
1 & Xyyp = 12
c>x1,2=i5 =L ={-2;2}
L = _11} Lésung durch Wurzelziehen.
2'2
Losung durch Wurzelziehen.
A1 [Ausfuhrliche Losung
e)l  x2=0{v f) |1-81x% =0 | +81x* < 1=81x?
=[x 4050 o812 =1[:81 x2 = - |
& Xq9 =20 81
=L=1{0] < [x = i:1<:>X1/2:il
81 9 9

Ldsung durch'Wurzelziehen.

Losung durch Wurzelziehen.
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A2 |Aufgaben
Lésen Sie folgende quadratische Gleichungen.
a)| x2 - b C)| x2_6x =
)| x2+mx=0 ) X2_§=0 )| x?-6x=0
d)| (x+9)(x+7)=0 e) (x=2)° =0 f) | (x-3)(x+2)=
A2 | Ausfluhrliche Lésung
2
a)l x’+mnx=0 b) x2—1:0|+1
< x(x+m)=0 21 2
&% =0;%,=-7 <:>X2=E|\/—
>L={:0) o 2 Ve =T
Lésung durch ausklammern und ') 2=\ 2
dem Satz vom Nullprodukt. i
{ 2.N2
Losung durch Wurzelziehen.
A2 | Ausflhrliche Lésung
c) x2-6x=0 d)| (x+9)(x+7)=0
< x(x-6)=0 (x+9)=0<x,=-9
< x,=0;%x,=6 (x+7)=0< x, =7
=L={0;6} —=L={-9;-7}
Lésung durch ausklammern.und Lésung mit dem Satz vom
dem Satz vom Nullprodukt. Nullprodukt.
A2 | Ausfuhrliche Losung

(x-2)° =0

< (x-2)(x-2)=0
(x=2)=0=x%x,=2
(x-2)=0<x, =2
=L={2}

Ldsung mit dem Satz vom

Nullprodukt. Doppelte Nullstelle.

f)

(x=3)(x+2)=0
(x-3)=0=x,=3
(x+2)=0=x,=-2
=L={-2;3}

L6sung mit dem Satz vom
Nullprodukt.
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A3 | Aufgabe
Loésen Sie folgende quadratische Gleichungen.
A(era)e-a)=0  [Pspaafoo (O] 5 0z 0
3
d)| (x+3)(x=2)(x+1)=0 &) | (x—1)(x+1) =0 D1 (x+4)? =2x+1
A3 |Ausfluhrliche Lésung
a)|(x+a)(x-a)=0 b) 5(x+3)2=0
(x+a)=0e=x,=-a < 5(x+3)(x+3)=0
(x-a)=0<x,=a (x+3)=0<x,=-3
=>L={-a;a} (x+3)=042 xy=-3
Lésung mit dem Satz vom =A = {£3}
Nullprodukt.
L&sung mit dem Satz vom
Nullprodukt. Doppelte Nullstelle.
A3 |Ausfuhrliche Lésung
c) 1(x+3)(x—2):0 d)| (x+3)(x-2)(x+1)=0
3 (x+8)=0<x,=-3
(x+3)=0<x,=-3 (K=2/20 o x, =
(x—2):0.<:>x2:2 (x4+1) =0 x5 =—1
Rl S ={-3;-1;2)
Lésung mit dem ‘Satz vom ; :
Nullprodukt. II:I?JSIIl;rr]g drSI:[t.dem Satz vom
A3 |Ausfluhrliche Losung

el

(x=1)(x+1)2=0

< (x=D(x+1)(x+1)=0
(x-1)=0sx,=1
(x+1)=0< x, = ~1
(x+1)=0< x5 =-1
=>L={-1;4

Ldsung mit dem Satz vom

Nullprodukt. Mit doppelter
Nullstelle.

f)

(x+4)2 =2x+1
& x2+8x+16=2x+1|-2x -1

< x?+6x+15=0
p=6;9=15

2
:>D=(%j ~q=9-15=-6<0

=L

Bei negativer Diskriminante keine
Lésung der quadratischen
Gleichung.
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A4 | Aufgabe
Losungsformel fur quadratische Gleichungen der Form:
b+
ax®+bx+c =0 lautet x,,, = b2_\/5 mit D = b® — 4ac als Diskriminante
a
Berechnen Sie jeweils die Diskriminante.
a)lax’+ax-2=0:a=0 b)| (a+1)x*—x+a=0;a= -1
C)| a2 d) 2 2
a7x2—4x:x2—ax+1;a;t0 (ax) —\/5-X+g=0;a>0
A4 | Ausfluhrliche L6sung
a)lax?+ax-2=0:a%0 b)| (a+1)x* “x+a=0;a=-1
a=a,b=a;c=-2 a=(a+1)jb=-1c=a
=D =b’ - 4ac —D =b? —4ac
a2
=a‘-4a-(-2) = (1) -4(a+1)-a
=a’+8a L145% 4341
A4 | Ausflihrliche Lésung

c) 2

2
a
<:>?x2—x2—4x=—ax+1|+ax

2
2 1

@(a

Jx2—4x+ax:1|—1
2

—1Jx2+(a—4)x—1

2 1

];b=(a—4);c=—1

N

2

:>D=b2—4ac=(a-4)2—4(%—1

=3a%-8aM2

a
?x2—4x=x2—ax+1;a¢0|—x

2

]-(—1):a2—83+16+232—4
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A4 | Ausflhrliche Lésung
d)

(ax)z—\/g-x+§=0;a>0

2
oa*x?-Ja -x+£=0
a

a=a?;b=—/a;c=

N

:>D:b2—4ac:a—4a2-g:a—8a:—7a
a _fa

A5 |Aufgabe
Zeigen Sie, dass die Gleichung

x% +ax—1=0 fiir jedes a € R zwei Lésungen hat.

A5 | Ausflhrliche Lésung

x°+ax—-1=0 Zu zeigen ist, dass die Diskriminante fur alle a € R > 0 ist.

2

2
p:a;q:—1:>D:(%] —q:%+1>0:zwei Losungen

p =2 - —3+\/Z
A
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A6 |Aufgabe
Bestimmen Sie die Losungen der Gleichungen in Abhangigkeit von a.
a)| —ax®+2ax—-a+1=0;a>0 b) | x? - 2ax — 6a = —3x
C)| —ax?+2a’x+3a> =0 d)| -x? +1,5ax-0,5a% = 0
e f 2
) —1(x2—5x):0;a¢0 ) X 2 i a?-0
a 3 3
A6 | Ausflhrliche Lésung
a)| —ax?+2ax—-a+1=0:a>0
—ax2+2ax—a+1:0|:(—a)<:>x2—2x+1—1:0
a
p=-2,q=1-—
a
2 1 1 4 1
:D_[Ej —q= —[1—-):1—1+———:>\/5= -
2 a a/ a a
Xy =1+ 1 ] "
2 ] 1 a a
Xs=1- |—=
2 a
A6 | Ausfuhrliche Losung
b) | x2 — 2ax — 6a = —3x | +3x
o x?—2ax-6a+3x=0< x>—2ax+3x—-6a=0
< x*-(2a-3)"x-6a=0=p=—-(2a-3)=3-2a;q=-6a
2 _ 2 _ 2
=D= EJ —q= 3-2a +63:M+63
2 2 4
_9—12a+4a2+24a_9—12a+4a2+24a
4 4 4
4% +12a49 (2a+8)° (2a+3) 2a+3Y 2a+3
4 4 2 2 2
2a-3 2a+3 2a-3+2a+3 4a
Ll 2 2 2 =, o2
Xy =——=%+D =L=1{-3;2a
L . _2a-3 2a+3 _2a-3-2a-3_6_ , L-{3:2a)
272 2 2 2
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A6 | Ausflhrliche Lésung

€)| —ax? +2a’x+3a° = 0: (-a)

o x?-2ax-3a’=0=p=-2a;q=-3a°
2
:Dz(%) —q=a’+3a%=4a’ =D =+4a’ =2a

X;=a+2a=3a

X112 = —%i\/a

=L ={-a;3a}
X,=a-2a=-a _—  ~

A6 | Ausflhrliche Lésung

d
)| 2 +1,5ax-0,5a° =0 |: (-1) & x* —%ax+%a2 =0

2
:pz—ga;qzlasz: P —q=3a2—£a2=ia2
2 2 2 16 16 16

A6 | Ausflhrliche Lésung

€) —1(x2 —5x) =0;4a# 0:x ausklammern
a

= —lx(x—5) = 0/Den Satz vom Nullprodukt anwenden
a

1
—gx_0<:>x1—0 £Y _f0:5)

Xx-5=0]|+5<=X, =5

A6 | Ausfuhrliche Lésung

) [ 2
%_éax_aZ ~0[8 < x*—2ax-3a® =0

2
:p:—Za;q:—Sasz:(%j —q=a’+3a%=4a’>= D =+4a’ =2a

X;=a+2a=3a

X1/2 = —%i\/a

=L ={-a;3a}
X,=a-2a=-a _—— ~
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A7 |Aufgabe

Bestimmen Sie die Losungen der Gleichungen in Abhangigkeit von a.

a)| 2x2+x-3a=0 b)| ax?+2x-3=0 C)| x?—ax+a=x
A7 | Ausfuhrliche Losung

a)

2x2+x—3a=0|:2<:>x2+%x—%a:0

:p—l'q——ga
2’ 2

2

~p=|P? -q=— L 3a:i+24 1(24a+1)
2 16 2 16 16 16

Da die Diskriminante von a abhangt, ist eine Fallunterscheidung durchzufuhren.

Fur D >0 gibt es 2 Losungen

Die Bedingung fur a ist dann:
D>0<:>%(24a+1)>0|-16

< 24a+1>0] -1
o 24a>-1|:24

<:>a>—l
24

b= (24a+1) = %\/24a 1

16
x1:—1+1\/24a+1 11
x1,2=—EiJ5 W, :L:{——+—\/24 +1; ————\/24a+}
2 —1——\/24a 1 4 4
4 4

Fir D=0 gibt es 1 Losung

Die Bedingung fira ist dann: a = —% = Xqp = p_1 =>L= {—1}

Fir D <0 gibt es keine Losung

Die Bedingung fura‘ist dann: a < —% =L= {

——
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A7 |Ausflhrliche Lésung

b
) ax2+2x—3:0|:a<:>x2+gx—§:0
a a
2 3
=p=_i9=-—
a a

2
:D:[Bj —q:i+§:i+3—a:i(3a+1)

2 a’ a a’ a® a°

Fur D > 0 gibt es 2 Losungen
D>O<:>ai2(3a+1)>0|-a2

< 3a+1>0]-1
< 3a>-1[:3

1
S a>-——
3

JD = 12(3a+1) N

a a
o x1——1+1 3a+1
a a
=——=—+3a+1
2 a.‘a

Fur D =0 gibt es 1 Lésung

Die Bedingung fur aistdann:a = —% =Xy =—

Fur D <0 gibt es keine Losung

Die Bedingungfir a ist dann: a'< —% =>L={}

Bz_ijL:{_l}
2 a a
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A7 |Ausflhrliche Lésung

C)|x?—ax+a=x|-x< x> —ax—x+a=0
o x?-(a+1)x+a=0=p=-(a+1);q=a

[pjz a+1]2 a2+12a+1 4a a?-2a+1 (a—1j2
2 2 4 4 4 5

Fur D > 0 gibt es 2 Lésungen

2
D>0«< (37_1} > 0 Die Bedingung ist erfullt fur alle a = 1

/b= (a2—1j2 _ 32—1 :%(a_1)

X1=1(a+1) 1(a 1):1 l+la_l:
X1/2=—%J—r\/5 21 21 21 21 21 21 =L={a;1
2 2 2 2 2. 2

Fur D =0 gibt es 1 Losung
Die Bedingung fur a ist dann:

p 1

Diese Losung ist bereits.in‘'der Losung fur D > 0 enthalten.

1

a+1)=§(1+1)=1:>L:{1}

A8 |Aufgabe
Zeigen Sie

:{1+\/2—3k ;1—\/2—3k} sind f[]rks% Lésungen von x2 —2x+3k —1=0

A8 | Ausfuhrliche Lésung
x2-2x+3k-1=0

Zu zeigen/ist, dass fiir k < § {1+\/2 3k :1-~/2— }gnt
2
p=—2;q=3k—1:>D=(%j —1-(3k—1)=1-3k+1=2-3k

X1/ =—%i\/5=1ix/2—3k

Da der Radikant D > 0 sein muss, ist zu prifen,
fur welche Werte von k das der Fall ist.

D>02-3k>0]|-2< —3k>-2]: (-

3) =
:>L:{1+\/2—3k; 1—\/2—3k} fUrkS%

I/\
w(N
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A9 |Aufgabe
Fur welche Werte von k ist x =k Losung von x2-5x+k =0

A9 | Ausfuhrliche Lésung

x?-5x+k =0 x =k wird in die Gleichung eingesetzt:
k?-5k+k =0 < k?-4k =0

< k(k—4) =0 Satz vom Nullprodukt anwenden
=k;=0 k-4=0ck,=4
=L ={0; 4} firx=k

A10 | Aufgabe
Zeigen Sie: x> —2x—k? = 0 hat fiir alle k e R zwei Losungen.

A10 [ Ausfuhrliche Losung
x> -2x-k?’=0=p=-2;q=-k?

2
:D:(gj ~q=1+k® =k +1= JD =4/k? + 1> Ofiir alle k ¢ R

Die Losungen sind:

X, =1+ k2 +1
X2 = _EJ“/—

X, =1-4/k? &

{1+\/k2+1; 1—\/k2+1} fir alle k € R
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