R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 1 29.09.2012

Losungen lineare Funktionen Teil VI

Ergebnisse:

E1 |Ergebnisse (Graphen siehe “Ausfuhrliche Losungen”).

a) f(x)=—2x+2;D={x|—3£xs5}R:>W={y|—SSy£8}R
b) 1. 3 11 5
f(x):Ex—Z;Dz{x|—4st4}R:>W {y‘—I y < Z}
© f(x)=§x—3 D={x|-2<x<6} =W= { ‘—9 3}
4 R 2 2
d) f(x)=3x—6;D:{x|—1£x£3}R:>W:{y| <y<3

E2 |Ergebnisse (Graphen siehe “Ausflihrliche Losungen”).

2 F>1(3|4);P2(7|—1):»f(x)=—2x+ﬂ

4
VP8R (2]-3)=1(x)=- 251
VP (413):P, (7 | )= ()= x T
d)

Py (~4 | -4)iP,(4 1 2)= () £ Sx 41

E3 |Ergebnisse

a) [ x-5=9<=x=14 b)|8+x=25<=x=17
C) 2 3 17 d)|5 1 8
X——="<<'x=— TeX——X=—
3 4 12 9 3 9
e) |88 =4x-16 < x =26 f) la+bx=3b+a<=x=3
9) |8-(x+5)22<x=1 h)|9+(5-x)=6<x=8
i) (x—6)(x+3)=(x-5)(x=2)=>x=7 j) (x+3)(x+7)=(x+2)(x+9) = x=3
K) | x 5x 5.  x h{3 2 1 7
s D=4 x — =4 —
4 6 6 2 2x 3x 9 3x
oXx=2 @x:—g;D:R*
2
mjjax_b _a bx nl_x . x _,
b ac bc a a-b a+b
2 2
<:>x:lmitc¢0 @X:a—b
c 2
D=R;a=#0;b#0;c=0 D=R;a-b=#0;a+b=0

0) | 23a - {5ax [ 9ax +(12a-6ax) |- (3a-8ax)| -15a = 5ax —7a < x = 2
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E4 |Ergebnis
a) 7
f(x)=2x—7:>Py(0|—7);PX(§‘OJ
b)| f(x)=—-2x+6=P,(06);P,(3]0)
)| f(x)=3x-3=P,(0]-3);P,(1]0)
9 f(x)=2x+—:>Py(0 ‘g}:PX(—l ‘ 0]
3 3
e) f(x):—x+2:Py(0|2);PX(—§‘OJ
" f(x)z—ngt—:Py[O‘i ;PX[L‘OJ
4 5 15
9) f(x)=zx+1:>P 0‘1 P, —1‘0
2 2 y 2 7
h
) f(x):—gx+g:>Py(0 ‘ gj;PXU | 0)
) f(x)=Lx-1 Py(o‘—ﬂj;Px(ﬂ oj
4 3 3 21
E5.1| Ergebnisse
a) 5 b) 5 31
P(3|4);P, (7| -1 = = f =——X+—
(3 14):P(7 | -1) =4, T4 () 4" 4
) f(x)=—§x+ﬂ:>P (o‘ﬂ Y f(X)=—§x+ﬂ:>Px(ﬂ‘0j
4 4 Y 4 4 4 5
) f(x):—§x+ﬂ )
4 4
D= {X|_2 o, 8} Graph siehe “Ausflhrliche Lésungen®
9 a1
W= y|-—<ys&—
- {y' 377 4}R
E5.11| Ergebnisse
a) 2 b) 2 1
P(-811);P, (2] -3 =—— f =——X-—
(-8 11):P(2]-3)=a, 5 (x) 5% "5
°) f(x)=—gx—ﬂ PY(O‘—E) 9 f(x)=—gx—ﬂ:>PX(—ﬂ Oj
5 5 5 5 5 2
¢) f(x)=—gx—ﬂ 0
5 5
D= {x|—8 <x< 2}R Graph siehe “Ausfiihrliche Lésungen®
=>W={y|-3<y<1},
Erstellt von R. Brinkmann p1_lin_fkt_06_e.doc 13.06.2008 09:31 Seite 2 von 17




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 29.09.2012
ES.11| Ergebnisse
a) 4 b) 4 17
P1(4|3);P2(—7|—1):>a1=£ f(x):ﬁx P
) f(X)=ix+1—7:>P(0‘1—7j Y (X)=ix+1—7:>Px(—1—7 Oj
11 11 y 1 11 11 4
¢) f(x):ix+£ "
11 11
D= {X Bsxs 4} Graph siehe “Ausfiihrliche Lésungen*
:W:{y|—1—5<y§3}
11 R
E5.IV | Ergebnisse
3) P1(4|2);P2(—4|—4):>a1=% ) f(x):%x—1
100-Fx-1=R, 01 Y -2xa%r (3 o]
e) 3 f)
f(x)=—x-1
(x)= o
D= {x|—4 <x< 4}R Graph siehe “Ausfiihrliche Lésungen*®
:>W={y|—4£y£2}R
E6 |Ergebnisse
a)|l by-3x=1 b)|I 4x+5y=32
L=14(3]2 L={(3]4
Il x=y+d LB 12) Il y=5x—11 =L={3[4)
c)|l 15y-4x=-50 d)|l 3x=y+15
S -2 L=4(10 [1
Il x=y+7 =L={E1-2) |, 2y-10=2x (10 [19)]
e)|l 2y=2x-40 fy |l x+y=a+b
L=13(10 | -1 L=
Il 3x=40<2y ol 10 17, x—y=a-b =L={(alb)}
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Ausfuhrliche Losungen:

A1 |Aufgabe

Zeichnen Sie die Graphen der folgenden linearen Funktionen und bestimmen Sie
die Wertemenge W.

) 1(x)=-2x42:0= 3 5x 8], [P T30 gy

c) 3

f(x)=3x-3;D=(x|-2<x<6) | V|f(x)=3x-6:D={x|-1<x<3},
4

R

A1 |Ausfihrliche Lésung
a)| f(x)=-2x+2 6
D={x|-3<x<5|_ 2:
f(-3)=-2-(-3)+2=8 T
f(5)=-2.5+2=-8 A
=W ={y[-8<y<8} . BN 25 45
_2__
_3__
_4__
_5__
_6__
X
A1 |Ausflhrliche Lésung
b) f(x)=%x—% 27
1__
D ={x|-4<x<4} - /
1 L 20 (0 4321 lo-7 2 3 4
f(-4)==4/(-4)~==—— X il
(-4) = (-4)£7 7 ol
f(4):l 4_§:§ 3T
2 4 4 a4
11 5
W={yl-—&y<=
= {Y‘ 4 y 4}1@ X
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A1 |Ausfuhrliche Losung

°) f(x)=%x—3

A1 |Ausfuhrliche Losung

d)|f(x)=3x-6
D={x|—1§x£3}IR o
F(-1)=3-(-1)-6=-9 17
f(3)=3-3-6=3

=W ={y|-9<y<3}_

A2 | Aufgabe

Gegeben sind die Punkte P und P, die auf einer Geraden liegen.
Ermitteln Sie die Funktionsgleichung f (x) und zeichnen Sie den Graphen.

a)| P, (3 | 4);PA7 | -1) b) | P, (-8 |1);P,(2 | -3)
D={xj0<x<7} D={x]-8<x<2}

c)| P (4]3);P(-7]+1) d)|P,(—4|-4);P,(4 ]2)
D={x|—7§xs4}R D={x|—4SXS4}R
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A2

Ausfiihrliche Losung

) Py(3 | 43P, (7 | 1)
D={x0<x<7}
f(x)=ax+a,

aZYQ_Y1:_1_4:_
! X, =X, 7-3

:f(x):—%x+ao

P(3]4)=f(3)=4
<:>—§-3+aO :4|+‘|—5
4 4

S ag=—
0" 4

5

4

A2

Ausfiihrliche Losung

P)| P, (-8 1):P,(2]-3)
D={x-8<x<2f
f(x)=ax+a,

a Y21 8-

:f(x):—§x+a0

P(2]|-3)=f(2)=-3
<:>—z~2+a0 =—3|+i
5 5

5

X, — X, 2-(~8) s
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A2 |Ausfuhrliche Losung

©) [P, (4]3);P, (-7 | -1) 37

D={x|-7T<x<4}, 2‘/
f(x)=ax+a, f(x) / :

a =Y27Y1_ —1-3
VX, -x, -7-4 11

:f(x):%x+ao

P,(4]3)=f(4)=3

o 4va,-3)-18
11
oa -
%" 14
:>f(x)—ix+1—7
11 11

A2 |Ausfihrliche Losung

DIPi(4 | -4):P, (4 ]2)
D={x|—4sxs4}R

f(x)=ax+a,

a, = Yo— Y1 _ (=4)

2_
X, —X, 4~4(-4)

8
4

:>f(x)=%x+a0

P (4]2)=f(4)=2

o3 4rap2)e3
4

< a, =1

:>f(x)=%x—1
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A3 | Aufgabe
Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden Gleichungen. Bei
Gleichungen mit gebrochen rationalen Termen missen auch die
Definitionsbereiche angegeben werden.
a) | x-5=9 b) | 8+x =25
9|, 2.3 I
3 4 9 " 3
e) | 88=4x-16 f) |la+bx=3b+a
9) |8-(x+5)=2 h)|9+(5-x)=6
) | (x-6)(x+3)=(x-5)(x-2) D (x+3)(x+7)=(x+2)(x+9)
k) | x 5x 5 x D13 24147
—+—+—==+X — ===t
4 6 6 2 2x 3x 9 3x
Miax_b _a bx " _w, A g
b ac bc a a-b . a+b
°) | 23a —{5ax—[9ax +(12a-6ax) |- (3a —8ax)} ~15a=5ax—7a

A3 | Ausfihrliche Losung
a)| x-5=9|+5 = x=14 b)|8+x=25|8 < x=17
A3 | Ausfuhrliche L6sung
c) 2 3 d)|5 1, 1
[ | —=X——|+—
3 4 9 3 3
c>x:§+E HN =12 <:>§+1:x
4 3 9 3
w2 8 ox=2+1HN=9
12 12 9 3
17 5 3 8
e X=7 SX=—+—S>X=—
12 9 9 9
A3 | Ausfuhrliche Losung
e)| 88 =4x~16/|+16 f) la+bx=3b+a|-a
<104 =4x|: 4 < bx=3b|:b
& 26=xXx<x=26 < x=3
A3 | Ausfihrliche Losung
9)|8-(x+5)=2 h)|9+(5-x)=6
< 8-x-5=2 < 9+5-x=6
< 3-x=2]|-3 <14-x=6|-14
& —x=-1]-(-1) & —x=-8|-(-1)
S X = < x=8
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A3 | Ausfuhrliche Losung
) | (x-6)(x+3)=(x-5)(x-2) D (x+3)(x+7)=(x+2)(x+9)
< x?+3x-6x-18=x%-2x-5x+10 SXP+TXx+3x+21=x>+9x+2x +18
o x?-3x-18=x*-7x+10|—x? & x2+10x+21=x* +11x +18 | —x?
< -3x—18=-7x+10|+7x < 10x+21=11x+18 | -11x
< 4x-18=10|+18 & —x+21=18|-21
< 4x=28]:4 < —x=-3](-1)
o x=7 <x=3
A3 | Ausfuhrliche Losung
KX 5% .5 X HN=12 D138, 2 T T iNC1sx
4 6 6 2 2x.. 3x_9 .3x
@3—X+&+m—6—x+g|~12 & Y/ T 187 2X + 6 |-18x
12 12 12 12 12 18x A48x . 18x" 18x
< 3x+10x+10 = 6x + 12X < 27 +12 =2x+42
< 13x+10 =18x | -18x < 2X4+42=27+12|-42
< -5x+10=0]-10 o 2x=-3[:2
_5 = — . *
< -5x=-10]:5 <:>x=—§;D=R
S X=2
A3 |Ausfihrliche Losung
m
) a—X—L:i—b—x HN = abc
b ac bc a
a’cx b2 a?. b%x
- = - |-abc
abc abc ' abc ~ abc
< a’cx —b% =a? —b%ex | +b%cx
< a’ox+b%ex—b? = a? | +b?
< a’cx +b%cx = a% 4b?
<:>cx(a2+b2):a2+b2|:(a2+b2)
& cex=1|c
<:>x:1mitc¢0
C
D=R;a#0;b#0;c#0
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A3 |Ausfuhrliche Losung

M| X X__aHN=(ab)(a+b)=a’ b
a-b a+b
x(a+b) x(a-b) a(a®-b’
< a(2—b2)+a(2—b2): (2 bz)l'(az_bz)

<:>x(a+b)+x(a b) = (a —b2)
< x[(a+b)+(a-b)]= ( )
<:>x(a+b+a—b):a(a2—b2)

<:>x'2a:a(a2—b2)|:2a

D=R;a-b=z0;a+b=0

A3 |Ausfuhrliche Lésung

0)| 23a— {Sax - [an +(12a- 6ax)] ~(3a —8ax)} —15a =5ax-7a
&> 23a—{5ax—[9ax +12a—6ax|-3a+8ax} «15a=5ax—7a
< 23a—{bax —9ax —12a+6ax ~3a+8ax}|~15a=5ax -7a

< 23a-10ax = 5ax~7a|-5ax < 23a-1%5ax = -7a|-23a
< —15ax =-30a|:(-15a) & x =2

<:>23a—{10ax—15a}—15a=5ax—7a<:>23a—10ax+J/55—J/5/:5ax—7a

A4 | Aufgabe
Bestimmen Sie die'Achsenschnittpunkte folgender Funktionen:
a)| f(x)=2x-7 b) | f(x)=-2x+6 c)| f(x)=3x-3
d) f(x):2x+§ €) f(x):%x+2 0 f(x):—%x+%
9) f(x)=3,5x+1 h) f(X)=—2,5X+21 ) f(x):’lgx—3z
2 2 4 3

A4 | Ausflhrliche Losung

a)| f(x)=2x-7=PR,(0]-7)

f(x):0<:>2x—7:0|+7@2x:7|:2<:>x:g:Px(g‘O]

A4 | Ausfuhrliche Losung

b)| f(x)=-2x+6="P, (0| 6)
f(x)=0= 2x+6=0|-6< -2x=-6]|:(-2) = x=3=P,(3|0)
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Ad

Ausfiihrliche Losung

c)

f(x)=3x-3=P,(0]-3)
f(x)=0<=3x-3=0|+3=3x=3[:3<x=1=P(1|0)

Ad

Ausfiihrliche Losung

d)

f(x)=2x+§:>Py(0 ‘

WIN

)

f(X):OC>2X+E:O|_g<:>2X:—g|;2<:>x:_1:>px —1‘0
3 3 3 3 3

A4

Ausfiihrliche Losung

e)

f(x)=2x+2=PR,(0]2)

f(x):0<:>§x+2:0|—2<:>§x:—2|-i<:>X:—§:>PX —§‘O
4 4 3 3

A4

Ausfiihrliche Losung

f)

3
f(x):O©—§x+i:0|—i<:>—§x:—i|- ol @XZE:PX 16 0
4 5 15 15

f(x)=—%x+%:>Py[0 ‘

HIEN

A4

Ausfiihrliche Losung

¢)]

7 1 1
f(x)—§x+5:>Py[0 ‘ Ej

f(x):O@Zx+l:0|—1<:>zx:—1|-g©x:—1:>P —1‘0
2 2 2 7 7

A4

Ausfuhrliche Losung

h)

f(x)=—gx+g:>Py(0 ‘ gj

f(X):O@_§X+§:OI—_C>__X:_§|'(_EJQX:1:>PX(1|O)
2 2 2 5

A4

Ausfuhrliche Lésung

i)

7. 11 11
f(x)=—x-—=P,|0 | ——
() 4737 y[ ‘ 3}

f(x):0c>zx—ﬂ:0|+ﬂc>zx:ﬂ|-i<:>x:ﬁ:PX 4414
4 3 3 4 3 7 21 21
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A5 | Aufgabe
Gegeben sind die Punkte P4 und P, einer Geraden. Bestimmen Sie fur:
) | P,(314);P,(7|-1);D={x]-2<x<8} |l) [P(-8]1);P,(2]-3);D={x]-8<x<2}
)| P (413);P, (-7 |-1);D={x]-8<x<4} |IV)| P (4]2);P,(-4|-4);D={x|-4<x<4}
a) | Den Steigungsfaktor m. b) | Die Funktionsgleichung der
Geraden.
c) | Den Schnittpunkt Py mit der y- d) | Den Schnittpunkt Py mit der x-
Achse. Achse.
e) |Die Wertemenge W auf D. f) | Den Graphen der Funktion in D.
A5.1| Ausfihrliche Losung
a) - -1-4 5
P,(3]4);P(7 | -1)=a,=L2=01 - = A
X=X 7-3 4
A5.1| Ausfuhrliche Lésung
2 f(x)=ax+a, mita, = —g aus a) wird f (x)= —gx+a0
P(3]4)=f(3)=4o 23 ay- 4] 25 g2
4 4 4
5 31
= f(X)=——=Xx+—
(X)=-7x+7
A5.1| Ausfihrliche Lésung
c
) f(x):—§x+ﬂ:>P 0 ‘ 31
4 4 Y 4
A5.1| Ausfihrliche Losung
d
) f(x)= —Ex +E
4 4
()00 S L) B es Sy 3[4 3 (31
4 4 4 4 5 5 5
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A5.

Ausfihrliche Losung

¢) f(x)= —%x+%

D={x|-2<x<8}

f)

A5.11 | Ausfuhrliche Losung

a) YooV, 431 42
P(-811);P, (2| -3 =12 1L s & =
1( | ) 2( | ):>a1 X, — X 2—(—8) 10 =5
A5.11 | Ausfuhrliche Léosung
) f(x)=ax+a, mita, = —% aus a) wird f (x) = —§x+a0

P, (2| —3):>f(2)=—3c>—§-2+a0 3t e -

4 11
5

A5.1I'| Ausfuhrliche Lésung

) 2. 1

f(x)=—gx—€:>Py(0 ‘

A5.11 | Ausfuhrliche Lésung

d) f(x):—gx—%
f(x)=0e -2 _%=
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A5.1I'| Ausfuhrliche Losung
) f(x):—gx—ﬂ 0

5 5
D={x|-8<x<2|_

2 11 f(x)
f(-8)=-2.(-8)—— =1
(-8)=-2-(-8)-1

2 11
f(2)=-2.2-—=-3
(2)=-72-%
=>W={y|-3<y<1}

X

AS.111 | Ausfuhrliche Losung
a) - 13 /4.4
P (413);P(-7 | -1)=a, =22 012 A"
X=X -4, -11 11
AS5.111 | Ausfuhrliche Losung
) f(x)=ax+a, mit a, =1i'1 ausa) wirdf(x):%XJra0
4 16 17
P(4]|3)=f(4)=3c —wd+a,=3]-— > ay=—
(413)=1(4) =8 o @ -81- 7 < 8-
:>f(x):ix+1—7
11 11
A5.111 | Ausfihrliche Losung
c
) f(x):ix+1—7:>P 0‘1—7
11 11 ( 11
AS5.111 | Ausfuhrliche Losung
d) f(x)zix+E
11 11
f(x)=0<:>4 +£=0|—£
11 11 11
<:>ix:—1—7|-ﬂ<:>x:—1—7:Px —1—7‘0
11 ™M 4 4 4
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AS5.111 | Ausfuhrliche Losung

e) 4 17 )

f(X)= —X+— 3T
(x) 11x+11 /
D ={x|-8<x<4} ;
1__
f(_g)zi.(_8)+ﬂ=_E f(x) | / L
11 11 11 —'8/~'6/—'4 o o 2 4
f(4)=2 4417 5 T
11 11 ol
:W:{y|—1—5£y£3} X
11 o

AS5.1V | Ausfluhrliche Losung

N p(4]2)iPy(4| 4)>a, =Yo7V :‘4‘2=:_2:

X, =X, —4-4

[+ 1o

A5.1V | Ausfiihrliche Losung

) f(x)=ax+a, mita, :% aus a) wirdf(x):%x+a0

PL(412) = 1(4) =2 > 4+ = 2[ -3 &> a, 41

:f(x):%x—1

A5.1V | Ausfuhrliche Losung

Nix)=2x158 01

A5.1V | Ausfiihrliche Losung

d) 3
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A5.1V | Ausfuhrliche Lésung
e) f(x)=§x—1 0 2T
4 1T /
D={x|-4<x<4} I Lol
4321104 2 3 4
f(—4)=%~(—4)—1=—4 f3)
3
f(4)=—-4-1=2
(4)=5
:>W={y|—4<y<2}R
X
A6 | Aufgabe
Lésen Sie folgende Gleichungssysteme.
a)|l 5y-3x=1 b)|| 4x+5y =232 c)|l 15y-4x=-50
I x=y+1 I y=5x~11 " x=y+7
d)|l 3x=y+15 e)|l 2y=2x-40 f)l1l x+y=a+b
I 2y -10 = 2x I 3x=10=2y I x-y=a-b
A6 | Ausfuhrliche Losung
a)|l 5y-3x=1 xausll b)| 1. 4x+By=32 vyausll
I x=y+1 in | einsetzen I y=5x-11 in | einsetzen
5y-3(y+1)=1 4x+5(5x—11) =32
< 5y-3y-3=1|+3 < 4x+25x-55=32|+55
o2y=4|12cy=2 < 29x=87]:29 < x=3
in 1l einsetzen: in Il einsetzen:
x=2+1<x=3 y=53-1"Mey=4
=L={(3)2) >L={(3]4)
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A6 | Ausfiihrliche Losung
c)|l 15y—-4x=-50 xausll d)|I 3x=y+15 Inachy auflésen
I x=y+7 in | einsetzen I 2y-10=2x undin Il einsetzen
15y -4(y+7)=-50 3x=y+15|-15<3x-15=y (1)
<15y -4y -28 =-50| +28 in Il einsetzen:
SNMy=-22|Mey=-2 2(3x-15)-10 = 2x
in Il eingesetzt: < 6x-30-10 =2x|-2x
X=-2+7<=x=5 < 4x-40=0]+40
:>L={(5|—2)} < 4x=40[:4x=10
— in (1) einsetzen:
y=310-15 <y =15
=L ={(10]15)}
A6 |Ausfiihrliche Losung
e)[l 2y=2x-40 Inachy auflésen [f) |l ““x+y=a+b
II' 3x=10-2y und in Il einsetzen I x=y=a-b I+l
2y=2x-40]:2< y=x-20(1) 2x=2al:2< x=a
3x=10-2(x-20) in | einsetzen:
< 3x =10-2x+40| +2x aty=a+b|-a
& 5x=50]:5< x=10 <y=b
in (1) einsetzen: =L={(alb)}
y=10-20 < y=+10
=L ={(10,] -10)}
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