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Aufgaben:    Lineare Ungleichungen und Lineare Optimierung. 
 
1. Stellen Sie die folgenden Ungleichungen nach y um: 
 

a) 1 x 5 3y 12
2

≤ − +   b) 1 3 3 1y x 12 y x 15
4 4 4 4

+ − ≥ − − c) 2 2 1 1y x 3 y x
3 5 2 3

− + + ≥ + −  

Lösung 

a)  1 17y x
6 3

≤ − +  b)  y 2x 6≤ +  c)  2 26y x
3 15

≤ −  

 
2. Bestimmen Sie den Graphen der Lösungsmenge der linearen Ungleichungen: 
 
a) 3x 2y 6 0+ + <  { }D x 3 x 2= − ≤ ≤  { }W y 6 y 2= − ≤ ≤  

Lösung 

3y x 3
2

< − −  

3 2 1 0 1 2

6

5

4

3

2

1

1

22

6−

g x( )

23− x x, x,  
 

b) 1 1x y 3
2 2

≥ −  { }D x 6 x 0= − ≤ ≤  { }W y 0 y 6= ≤ ≤  

Lösung 

y x 6≤ +  

6 5 4 3 2 1 0

1

2

3

4

5

6
6

0

g x( )

06− x x, x,  
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c) 8 2x y 17
3 3

≥ − −  { }D x 9 x 0= − ≤ ≤  { }W y 0 y 7= ≤ ≤  

Lösung 

8 2y x 17
3 3

≥ − −  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1
2
3
4
5
6
77

0

g x( )

09− x x, x,  
 
 
3. Bestimmen Sie den Graphen der Lösungsmenge des linearen 
Ungleichungssystems und seine Eckpunkte. 
 

 
 
 
 
 
 
 

3 a) 

1 1x y 3
2 2
3x 3y

1 3x y
2 2

2y 4x 18

≥ − ∧

− ≥ ∧

≤ − ∧

≥ − −

 

 
{ }D x 6 x 0= − ≤ ≤  

 
{ }W y 9 y 6= − ≤ ≤  

 

Lösung 

U1: y x 6
U2 : y x
U3 : y 2x 3
U4 : y 2x 9

≤ +
≤ −
≥ +
≥ − −

 

 
( )
( )
( )
( )

A 5 | 1

B 3 | 3

C 1 | 1

D 3 | 3

−

− −

−

−

 

6 5 4 3 2 1 0

9
8
7
6
5
4
3
2
1

1
2
3
4
5
6

6

9−

g x( )

h x( )

i x( )

j x( )

06− x  
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3 b) 

1 1x 3 y
2 2

1 1x y
2 2
2y 6 4x

1 1x y 4
2 2

− ≥ − + ∧

≥ ∧

≥ − ∧

≤ +

 

 
{ }D x 0 x 6= ≤ ≤  

 
{ }W y 9 y 6= − ≤ ≤  

 

Lösung 
 
U1: y x 6
U2 : y x
U3 : y 2x 3
U4 : y 2x 9

≤ − +
≤
≥ − +
≥ −

 

 
( )
( )
( )
( )

A 1 | 1

B 3 | 3

C 5 | 1

D 3 | 3

−
 

 

0 1 2 3 4 5 6

9
8
7
6
5
4
3
2
1

1
2
3
4
5
6

6

9−

g x( )

h x( )

i x( )

j x( )

60 x  

 

3 c) 

x 6 3y
1 1x y 1
5 5

1x y 1
3

− ≥ − ∧

≥ − ∧

≤ − −

 

 
{ }D x 6 x 0= − ≤ ≤  

 
{ }W y 3 y 5= − ≤ ≤  

 

Lösung 
1U1: y x 2
3

U2 : y x 5
U3 : y 3x 3

≥ +

≤ +
≤ − −

 

 

( )

1 1A 4 |
2 2

1 1B 1 | 1
2 2

C 2 | 3

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠
−

 

6 5 4 3 2 1 0

3

2

1

1

2

3

4

55

3−

g x( )

h x( )

i x( )

06− x
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3 e) 
y x 2
2x y 10
2x 3y 24

≥ − ∧
+ ≥ ∧
+ ≤

 

 
{ }D x 0 x 6= ≤ ≤  

 
{ }W y 0 y 7= ≤ ≤  

 
Lösung 

 
U1: y x 2
U2 : y 2x 10

2U3 : y x 8
3

≥ −
≥ − +

≤ − +

 

 

( )
( )

1A 1 | 7
2

B 4 | 2

C 6 | 4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 

0 1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

7
7

0

g x( )

h x( )

i x( )

60 x  

 
 
 
 
 

 

3 d) 

x 3y 6
1 1x 1 y
5 5

11 x y
3

≥ − + ∧

− ≤ − ∧

− ≤ −

 

 
{ }D x 0 x 6= ≤ ≤  

 
{ }W y 3 y 5= − ≤ ≤  

 

Lösung 
1U1: y x 2
3

U2 : y x 5
U3 : y 3x 3

≥ − +

≤ − +
≤ −

 

 

( )

1 1A 1 | 1
2 2
1 1B 4 |
2 2

C 2 | 3

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 

0 1 2 3 4 5 6

3

2

1

1

2

3

4

55

3−

g x( )

h x( )

i x( )

60 x  
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3 f) 

2 11y x
3 3
2y x 1
5

2 x y 4
7

+ ≥ ∧

− ≥ ∧

+ ≤

 

 
{ }D x 2 x 5= − ≤ ≤  

 
{ }W y 0 y 5= ≤ ≤  

 

Lösung 
2 11U1: y x
3 3

2U2 : y x 1
5

2 3U3 : y x 4
7 7

≥ − +

≥ +

≤ − +

 

 
( )

( )

A 2 | 5

1B 2 | 2
2

C 5 | 3

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
2 1 0 1 2 3 4 5

1

2

3

4

55

0

g x( )

h x( )

i x( )

52− x
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3 g) 

5 1y x 11
7 14

5 13y x 3
7 14

8 2x y 17
3 3
y 1

8y x 9
3

− ≥ − − ∧

− ≥ − ∧

≥ − − ∧

− ≤ − ∧

− ≤ − −

 

 
 
 

{ }D x 9 x 1= − ≤ ≤ −  
 

{ }W y 0 y 8= ≤ ≤  
 

Lösung 
5 1U1: y x 11
7 14

5 13U2 : y x 3
7 14
8 2U3 : y x 17
3 3

U4 : y 1
8U5 : y x 9
3

≤ +

≤ − +

≥ − −

≥

≥ +

 

 

( )
( )

1A 8 | 5
2

B 7 | 1

C 3 | 1

1D 1 | 5
2

1E 5 | 7
2

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠
−

−

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
9 8 7 6 5 4 3 2 1

1

2

3

4

5

6

7

88

0

g x( )

h x( )

i x( )

j x( )

k x( )

1−9− x x, x,  
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3 h) 

2 1x 10 y
3 3

2 2x 3 y
3 3

1 2y 3 x 11
2 3
2 1y 21 3 x
3 2

− ≤ − ∧

≤ − ∧

− ≥ ∧

+ ≥ −

 

 
{ }D x 8 x 2= − ≤ ≤ −  

 
{ }W y 5 y 7= − ≤ ≤  

Lösung 
2 1U1: y x 10
3 3

2 2U2 : y x 3
3 3
1 2U3 : y 3 x 11
2 3

1 2U4 : y 3 x 21
3 3

≤ +

≤ − +

≥ +

≥ − −

 

 
( )
( )
( )
( )

A 8 | 5

B 5 | 7

C 2 | 5

D 5 | 5

−

−

−

−

 

 

8 7 6 5 4 3 2

5

4

3

2

1

1

2

3

4

5

6

77

5−

g x( )

h x( )

i x( )

j x( )

2−8− x x, x,  
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3 i) 

2 2x 3 y
3 3

2 1x 10 y
3 3

1 2y 3 x 21
3 3
1 2y 3 x 11
3 3

− ≤ − ∧

≤ − ∧

− ≥ − ∧

+ ≥

 

 
{ }D x 2 x 8= ≤ ≤  

 
{ }W y 5 y 7= − ≤ ≤  

 

Lösung 
2 2U1: y x 3
3 3

2 1U2 : y x 10
3 3
1 2U3 : y 3 x 21
3 3

1 2U4 : y 3 x 11
3 3

≤ +

≤ − +

≥ −

≥ − +

 

 
( )
( )
( )
( )

A 2 | 5

B 5 | 7

C 8 | 5

D 5 | 5−

 

2 3 4 5 6 7 8

5

4

3

2

1

1

2

3

4

5

6

77

5−

g x( )

h x( )

i x( )

j x( )

82 x x, x,  
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3 j) 

y 32 x
2 2

y 2x 1
2y x 8
1 2y x 1

11 11
3y x 8

− − ≥ ∧

− ≥ ∧
− ≤ + ∧

− ≥ − − ∧

− ≤

 

 
 
 

{ }D x 6 x 1= − ≤ ≤ −  
 

{ }W y 3 y 2= − ≤ ≤  
 

Lösung 
 
U1: y 3x 4
U2 : y 2x 1

1U3 : y x 4
2

U4 : y 2x 11
1 2U5 : y x 2
3 3

≤ − −
≥ +

≥ − −

≤ +

≤ +

 

 
( )
( )
( )
( )
( )

A 5 | 1

B 6 | 1

C 2 | 3

D 1| 1

E 2 | 2

−

− −

− −

− −

−

 

6 5 4 3 2 1

3

2

1

1

22

3−

g x( )

h x( )

i x( )

j x( )

k x( )

1−6− x x, x,  
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3 k) 

3y x 8
1 2y x 1

11 11
1y x 4
2

2y 4x 2
1 1y x 1
3 3

+ ≤ ∧

− ≥ − ∧

≥ − ∧

− ≤ − ∧

− ≥ − +

 

 
 
 

{ }D x 1 x 6= ≤ ≤  
 

{ }W y 3 y 2= − ≤ ≤  
 

Lösung 
 

1 2U1: y x 2
3 3

U2 : y 2x 11
1U3 : y x 4
2

U4 : y 2x 1
U5 : y 3x 4

≤ − +

≤ − +

≥ −

≥ − +
≤ −

 

 
( )
( )
( )
( )
( )

A 1 | 1

B 2 | 3

C 6 | 1

D 5| 1

E 2 | 2

−

−

−  

1 2 3 4 5 6

3

2

1

1

22

3−

g x( )

h x( )

i x( )

j x( )

k x( )

61 x x, x,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


