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 Analysis- Formelsammlung  mit einfachen Beispielen 
 

Binomische Formeln 
Binomische Formel Beispiel 

( )2 2 2a b a 2ab b  + = + +  ( ) ( )2 22
0 0 0x x x 2x x x+ Δ = + ⋅Δ + Δ  

( )2 2 2a b a 2ab b− = − +  
2

21 3 1 3 9x x x
2 4 4 4 16

⎛ ⎞− = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

( ) ( ) 2 2a b a b a b+ − = −  ( ) ( ) 22x 1 2x 1 4x 1+ − = −  
 

Potenzgesetze 
Potenzgesetz Beispiele 

m n m na a a +⋅ =  2 3 2 3 5 2 3 3 2 5    oder   x x x x 3x 4x 3 4 x 12x + +⋅ = = ⋅ = ⋅ ⋅ =  
m

m n
n

a a
a

−=  
5 6

5 2 3 6 2 4
2 2    oder  x 2x 2 2x x x x

3 3x 3
  

x
− −= = = ⋅ =  

( )nn na b a b⋅ = ⋅  ( ) ( ) ( )3 4 43 3 4 4    oder    u v u v 2x 3y 2 3 x y 6 xy⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ =  
nn

n
a a

bb
⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
544 5

4 5    oder u u 3x 3 x
v 4 yv 4y

   
⎛ ⎞⎛ ⎞= = ⋅ ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

( )mn n ma a ⋅=  ( ) ( )4 23 3 4 12 3 2 3 2 6    oder x x x 3x 3 x 9  x ⋅ ⋅= = = ⋅ =  
m

n m na a=  
43

3 3 32 4 43 32    oder    x x  8 u 8 u 2 u= ⋅ = ⋅ = ⋅  
0a 1=  ( )00 2 0x 1 x 4u 5    oder        ode 1 1 er   = − + = =  

n
n

1 a
a

−=  ( )- a+13 4
3 4 a 1

1 2a 3x 2a y    oder        ode 3xr  
x

 
x

 
y

− −
+= = ⋅ =  

 
Logarithmengesetze zur Basis e 

( ) ( )x x
aLogarithmusdefinition: a b x log b  speziell: e b x ln b= ⇔ == ⇔ =  

Logarithmengesetz Beispiele 
( ) ( ) ( )ln b c ln b ln c ⋅ = +  ( ) ( ) ( )ln 4 x ln 4 ln x⋅ = +  

( ) ( )bln ln b ln c
c

⎛ ⎞ = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 ( ) ( )xln ln x ln 2
2

⎛ ⎞ = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

( ) ( )cln b c ln b= ⋅  ( ) ( )3ln x 3 ln x= ⋅  

a
lg b ln blog b
lg a ln a

= =  2
lg 5 ln 5log 5 2,322
lg 2 ln 2

= = ≈  

( )ln aa e=  ( )ln x 2e x 2+ = +  
0e 1=  ( )2 2x x 0e e 1

−
= =  

( )ln 1 0=  ( ) ( )0ln e ln 1 0= =  

( )ln e 1 =  ( ) ( )ln x e x ln e 1− − = =  
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p – q – Formel 
2

2

1/ 2

Normalform:        

Diskriminante:       

Lösungsf

x px q 0

pD q 
2

pxormel :  D
2

+ + =

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − ±

 

2 2

2

1
1/ 2

2

2x 4x 6 0|: 2 x 2x 3 0
p 2;q 3

pD q 1 3 4 D 4 2
2

x 1 2 3px D
x 1 2 12

− − = ⇔ − − =
= − = −

⎛ ⎞= − = + = ⇒ = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

= + =
= − ±

= − = −

 

 
Steigung einer Geraden durch 2 Punkte 

( ) ( ) ( )

( )
1 1 22

2 1
1 2 1

x y

1 0 1 1 1 2
2 1

1
2 1

y

2

2 1

2

x

Beispiel:

1 1y y 2P 2 |

f x a x a      y P x | y ; P x |

1 ;P 3 | 1 a
x x 3 2 5

ya
x

y
x

⎛ ⎞

= +

⎛ ⎞ − −−
− − ⇒ = = = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ −

−

− −⎝ ⎠ ⎝

=⇒
−

⎠  
 

Orthogonale Geraden 
Für die Steigung zweier senkrecht aufeinander stehender Geraden g und h gilt: 

1g 1h 1

1

1

g
1h

g

h

2Beispiel: a  sei die Steigung der Geraden g
5

Gesucht w

                                             bzw.      

ird nun die Steigung der zu g senkrecht verlaufenden Ge

 

r

1a a 1

aden

 a
a

 h

a

=

⋅ = − =

−

−

= −
1g

1 1 5
2a 2
5

= − =
−

 

 
Quadratische Funktionen 

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

2
2 1 0 s

2
2 s s

21 12 2

s

sf x a x a x a                  S x | y                

x  und x  seien Nullstellen von f x  dann gilt:        

und für die Scheitelpunkt gilt:                  

f x a x x y

f x a x x

           

x

 

x
xx    

= − +

=

+ +

−

=

−

= ( )

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

1

2
1 2

2
s s

1 2
s s s

2

Beispiel:

f x 2x 4x 6 Nullstellen: x 3;x 1

f x 2 x 3 x 1  Produkt aus Linearfaktoren
x x 3 1x 1;y f x f 1 2 4 6 8

2 2
Scheitelpunkt: S 1| 8    Scheitelpunktform: f x

x ; y f x
2

2 x 1 8

= − − ⇒ = = −

= − +

+ −
= = = = = = − − = −

− = −

+

−

=
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Tangente und Normale 
( ) ( )( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )0 0 0

0 0
Steigung 0

Steigu

0

ng

0Tangente un

1t(x) f ' x x x f x

d Normale an den Graphen von f x  durch den Punkt P x | f x

Gleichung der Tangente Gleichung der Normalen

           n(x) x x f x ;  f
f ' x

                = − + = − − + ( )

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

4 3 3 2

0 0

0

0

Beispiel: f x x 2x f ' x 4x 6x

P 1| 1 x 1 und f x f 1 1 sowie f ' x f ' 1 2

Tangente: t x 2 x 1 1 2x 1

1 1 3Normale:   n x x 1 1 x
2 2

' x  

2

0

= − + ⇒ = − +

⇒ = = = = =

= − + = −

= − − + = − +

≠

 
Differential - und Integralrechnung 

Funktion Ableitung Stammfunktion 
( )f x  ( )f ' x  ( ) ( )F x f x dx= ∫  

( )f x k=  ( )f ' x 0=  k dx k x C= ⋅ +∫  

( )f x 5=  ( )f ' x 0=  5 dx 5 x C= ⋅ +∫  

( ) nf x x=  ( ) n 1f ' x n x −= ⋅  ( )n n 11x dx x C n 1
n 1

+= + ≠ −
+∫  

( ) 2f x x=  ( )f ' x 2 x= ⋅  ( )2 31x dx x C n 1
3

= + ≠ −∫  

( ) xf x e=  ( ) xf ' x e=  x xe dx e C= +∫  

( ) xf x 2e=  ( ) xf ' x 2e=  x x2e dx 2e C= +∫  

( ) xf x a=  ( ) ( )xf ' x a ln a= ⋅  ( ) ( )x x1a dx a C a 0 , a 1
ln a

= + > ≠∫  

( ) xf x 3=  ( ) ( )xf ' x 3 ln 3= ⋅  ( )
x x13 dx 3 C

ln 3
= +∫  

( ) ( )f x ln x=  ( ) 1f ' x
x

=  ( ) ( ) ( )ln x dx x ln x x C x 0= ⋅ − + >∫  

( ) 11f x x
x

−= =  ( ) 2
2

1f ' x x
x

−= − = −  ( )1 dx ln x C x 0
x

= + ≠∫  
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Regeln zur Differenzialrechnung 

Produktregel 

( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

2 2

2 2

Beispiel: 

f x 2x x 1 u 2x;u ' 2;v x

f x u

1

x v x                f ' u ' v

;v ' 2x

f ' x u ' v u v ' 2 x 1 2x 2x 6x 2

u v '= ⋅ ⇒ = ⋅ + ⋅

= ⋅ − ⇒ = = = − =

= ⋅ + ⋅ = ⋅ − + ⋅ = −

 

Quotientenregel 

( ) ( )
( )

( )

( )

x
x x 2 2

x x
x

2

2

2 2

Beispiel:

ef x u e ;u ' e ;v x;v ' 1;

u x u' v u v 'f x  

v x
x
u

                 f '
v x

' v u v ' e x e 1 x 1f ' x e
x

v

v x

= ⇒ = = = = =

⋅

⋅ −

− ⋅ ⋅ − ⋅ −⎛ ⎞= = = ⎜
⎝

= =

⎟
⎠

⋅
⇒

 

Kettenregel 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
1 1 1x x x
2 2 2

innere Ableitungäußere Ableitung

Beispiel:

1 1f x

f x f z x               f ' x

e f '

f ' z z '

2

x

x e e
2

− − −

⎡ ⎤= ⇒ = ⋅⎣

⎛ ⎞= ⇒ = ⋅ − = −⎜ ⎟
⎝

⎦

⎠

 

 
Integration durch Substitution 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

2x 2x

u u u

u 2x 2x 2x

du duSubstitution: u x 2x u                           bilde u ' x 2 dx
dx 2

du 1 1f x dx e e du e C
2 2 2

1 1 1Zurücksubstituti

f x e F x

on: e C e C      also: F x x dx

f x dx e dx

e dx e C
2 2 2

?

= = = = ⇒ =

=

= ⇒

= = +

+ = + = = = +

= = =∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫

 

 
Partielle Integration 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

x

u v '

x x x

x x x x x x

Beispiel

f x u x v x f '

:

x e dx u v u' v dx

u x u' 1

v ' e v e dx e

x e dx x e 1 e dx x e e C x 1 e

u x v ' x dx u x v x u' x v

x u ' x v x u x v '

x dx

C

x

⋅ = ⋅

⋅ = ⋅ −

− ⋅

= ⇒ =

= ⇒ = =

⋅ = ⋅ − ⋅ =

= ⋅ ⇒ = ⋅ + ⋅

⋅ − +

⋅

+ = −

∫

∫ ∫

∫
∫ ∫

∫

 

 


