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Losungen Differenzial- und Integralrechnung zur Vorbereitung einer Klassenarbeit IV

Ergebnisse

El

Ergebnisse

a)| 3

J.(x3 +2x) dx = {lx“ +X2T =0
4 L =

-3

b)| 2 2
I NCRREDICIE WO U VO (SO T Ve SV RV I
2 4" 6 .

) 2 _4
c)| 4 4
oo o[ e 2
% 3" 40", 15
d)|3 3
I (3x - 6 { 1 (u)ﬂ _2r Substitution: u(x) = 3x - 6
p 12 0 é
E2 |Ergebnis
6 .49
Max(ol Mln l[ \/7|__]1 Min Z(ng_?]
Die Flache: A =|-32| =32 FE
E3 |Ergebnisse
a) _ 16
Fensterbreite: b = Y ~ 2,309 m
y 8 -
Fensterhdhe: h = 2 ~2,6m
Fensterflache; A=h-b < % ,/% ~ 6,158 m?
b) |Restflache: Flache unter der Parabel minus Fensterflache.
Restflache’ >2 -8 /—6 ~ 4,508 m?
3 3V3 —)—
E4 |Ergebnis
Die Flache des Dreiecks betréagt etwa 4,333... FE.
E5 |Ergebnisse

3) |P,(018):P,(v2010); P, (V20 |0); P,y (2]0) ; P, (-2]0)

b) max(0|8)’ m|n1/2(+\/_~+3 46|_6 4)1 W1(2|O) ( 2|O)

c) | Graph siehe ausfuhrliche Lésung.

d 2
) j L 120.4 dx=5—12z20,48
10 5 25

Erstellt von R. Brinkmann p7_diff_int_vb_ka_04_e.doc 26.11.2008 20:12 1von 10




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 2 23.03.2009

Ausfuhrliche Losungen

Al | Ausfihrliche Lésungen
a)| 3 b)| 2 1
j<x3+2x)dx J.(xg——x2+3x—4j dx
-3 -1 2
3 2
:[1x4+x2} :[1x4—1x3+§x2—4x}
2 . 4" 6 2 "
=l-34+32—(1.(—3)4+(—3)zj :E—§+E—8—[1+1+§+4]
4 4 4 6 2 46 2
81 1 .4 4 1 1 3
—%2,9-[2.3%43 —446-8-2i4 = = 3
2 (4 j 46 2
81 81 _YI8Y (v 2 18483 21
=7 9‘(7 9]:2 12 12 12 12 12 4
Al | Ausfuhrliche Loésungen
c)| 4 d)| 3
j (sz —lx“) dx I(3x—6)3 dx
_4 8 2
2 1 4 U(X)=3X—6
I du
3 40 14 :>d—:3:dx:—du
2 3 1 5 2 3 1 5 X
=34 0t —(g'(—4) —4—0'(—4)] ug:u(2)=3.2-6=0
_128_1024_(_128+1024j 0g:u(3)=3-3-6=3
3 40 37 40 :lf(u)sdu 1f
_128 1024\ 128 1024 3) 2" |,
2?6 246?18 2356 ;26 = i -81= ﬁ = z
= - = — 12 12 4
3 40 3 5 =
_1280_768_512
15 15 15
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A2 | Ausfiuhrliche Lésung

Extremwerte

f(x)= %x“ —3x* -8 ist symmetrisch zur y — Achse = f(-x)=1f(x)
f'(x) =5x>-6x;f"(x) =15x* -6

f'(x)=0<5x®-6x=0

<:>X(5X2_6)=O<:>X1=O;X2/3:i\/§

f"(x,)=f"(0)=15-0*-6 = -6 < 0 = rel Max bei x, =0

6 49 6 49
= I:)Min_lL_ g z—ll‘ _?:_9,8J;Pl\/nn_2 (\/; zll‘ —?: —9,8J

2
f*(xp)=1" \E =15. \E 6-15.2_6-12% 0% rel'Min bei X =
5 5 5
6 6 2 6 6
f"(Xs)=f"[—\g]:15-(—\gJ ~6=15.2-6>1250 = rel Min beix3=—\/g

4 2
_51 8] 518 fgtu® wegen f(-x) =
4| "\5 5 )

f(x)

\/g
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A2 | Ausfihrliche Lésung

Nullstellen- und Flachenberechnung

Nullstellen: f(x) =0 < %x“ —3x% -8 =0 Substitution mit x> = z

:>EZZ—3Z—8=O|~£© Z_Ez_g ij:_g;q:_g
4 5 5 5 5 5
2 2
p-(P) _q(-8),32_36 160 196 b 14
2 5 5 25 25 25 5
6 14 20
. 5|75 5 5"
Zy, =——1+/D
V2= 9 6 14 8
Zz—___ I
5 5 5
=z, =4 bzw. z, = —% (keine Losung)

2, =4 < x* = 4 = x, = -2 bzw. x, = 2 sind-die Integrationsgrenzen
Flachenintegral:

2 2(5 4 2 W)
j'f(x)dx=f Zx*—3x° -8 |dx == <x°—8x
o) N4 4 2

=275238-2{$(2)38-(2)]=3728 16 - [—3742—(—8)+16}
—8-8-16—(-8+8+16)=—16(16) = —32

2
_[ (Ex“ 23x2 —8) dx
_2 4

Da das Ergebnis der Integration negativ ist, liegt der Graph von f
unterhalb der x- Achset

Die Flache: A = =|-32|=32FE
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A2 AusthrIiche Losung
PMax Ol 4T
3__
I:)Mln 1( \/7 | __]
2__
bzw. Py, ;(-109]-9,8) T
-3 3

s

bzw. Py, 1(109]-9,8)

X -2,2 |-2| -15

f(x)| 6,76 | 0 [-8,42

-9,75

X -05 0] 05

f(x)|-867]-8]-867

-9,75

X 15 2 | 22

f(x)|-842| 0 | 6,76

£(X)

A3 | Ausfluhrliche Lésung

Mathematisierung des.Problems

Allgemein:
S(0|H)

SpeziellfurB=4m,H=4m
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A3

Ausfiuhrliche Lésung

a)| Ansatz: f(x) = a,x? + 4 Scheitelpunktform wegen S(0| 4)
P(2]0)=f(2)=0<a,-2°+4=0|-4

< 4da, =-4|:4

<a,=-1
Parabelgleichung: f(x) = —x* + 4

2
Rechteckflache: A =b-h mith = f(gj = —(%) +4=——+4

2
:A(b):b.(—%wj —%b3+4b

Das Maximum von A (b) ist zu finden (Extremwert)
A(b) = —%bS +4b= A'(b) = —%bz +4= A"(b) = —gb
Notwendige Bedingung fur Extremwert:

A'(b)=0<:>—§b2+4:0|:—4
4

o —Sp? =—4|:(—§j

4 4

@b2=16|f

16
w2

Nur b, ist zu verwerten, da es keine negativen Langen gibt.
Uberprifung auf Extremstelle:

At(by) =A™ 180 3B 15 02 rel Max. bei b, = 16
3 ) 20\3 3

Fensterbreite: b =

Fensterh6he:

Fensterflache: A =h-b = g ‘/% ~ 6,158 m?
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A3 |Ausfluhrliche Lésung

Flache unter der Parabel:

1o o ajoc-[ 2]

-2 -2
1 2 1 3
=—=-2°4+4.2—|—=-(-2) +4-(-3
: -2 a3
__8,5-8,8-16-18_32 106m?
3 3 3

Restflache: 32_8 |16 ~ 4,508 m?
3 3V3 —

b) | Restflache: Flache unter der Parabel minus Fensterflache.
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A4 | Ausfihrliche Lésung
f(x) :%x3 —gx +%x Tangente durch P(4|2) = x, = 4
f'(x) _3y2 _ax42
8 2
: 1
t(x)=f"(Xq)(x=%o)+f(xo) n(x):—f. (x—Xq)+f(Xq)
(%)
, , 3
f(x0) = 1(4)=2:F(x0) = F'(4) ==
3
t(x)= _E(X_4)+2 =-—X+8
2 2
N(X)=—=(Xx-4)+2=—=x—-—
(x)=2(x-4) -
Schnittpunkt der Tangente mit der x — Achse :
t(x)=0e X = %
Schnittpunkt der Normalen mit der x— Achse..
n(x)=0e x, =1
Dreieckflache: A = gh mitg= X~ X, = %—1= %
=Y
undh=2=>A=-="_"2FF
2 3
A5 | Ausfluhrliche Lésung
3) f(x)= %x“ —%xz +8 Achsenschnittpunkte
P, : f(0)=8:>Py(0|8)
Nullstellen:
f(x)=0% Lo A2y, g 0]-10
10 5
< x* «24x% + 80 = 0 Substitution z = x?
& 27°2-247+80=0=2,=20 bzw. z, = 4
Nach Rucksubstitution
Xy, =EV20 = 4,47 bzw. X,,; = +2
Pa(V2010); P, (—/2010); P (210) ; Py (-210)
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A5 | Ausfluhrliche Lésung

b) | Extrempunkte und Wendepunkte

Extrempunkte:

. 2.3 24 3 2

F(x) =0 ox* - Tx=0ex ~12x=0 < x(x*-12)=0
= X, =0 bzw. x2,3:i\/ﬁzi3,46

f*(x)="(0)= —2?4< 0 = rel. Max bei x, =0

£(xy5) = (412 = % >0 = rel. Min béi x,5 = £4/12
Die y —Koordinaten

f(x,)=1(0)=8= P (018)

f(Xp1a) = F(£412) = -6,4 = Pryejs (#912 » £3, 46 6,4)

Wendepunkte :
f"(x) =0<:>gx2—%:0:> Xy, =42

f(x,)=f"(2) = % # 0. Wendepunkt bei x, = 2

f(x,)=f"(-2)= —% # 0= Wendepunkt bei x, = -2

Die y —Koordinaten
f(xy,)=f(£2)=0=P,4(2]0).P,,(-2]0)
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A5 | Ausfluhrliche Lésung

c) | Wertetabelle :
x |0] 1 |2|346| 4 |487
f(x)|8]57]0|-64|-48| 0

Da die Funktion achsensymmetrisch ist gilt f (—x) = f(x)

f(X)

A5 | Ausfluhrliche Lésung

d) f(x) =ix4 —%xz +8

2 2 2
jf(x)dx = J-(ix4 —Ex2 +8jdx = [ixls —ix3 +8x}
e 50 5 5

EASTVRA
{(5—10‘25 —g-z?’+8-2j—(5—10~(—2)5—g~(—2)3+8-(—2)ﬂ = 20,48

2
[ f(x)dx = 20,48
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