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Losungen zur Differenzial- und Integralrechnung Il (Vermischt)

Ergebnisse

E1 |Ergebnis

Die Flache des Dreiecks betragt etwa 4,333... FE.

E2 |Ergebnis

Die Flache des Dreiecks betragt etwa 8,606 FE.

E3 |Ergebnisse

3) | P, (0]€”+1) bzw. P, (08,389)

b) |Die Gerade bildet die Asymptote des Graphen.
Die Funktionsgleichung der Asymptote ist g(x) 4 %x +1

Tiefpunkt T(2+In(4) | %%m(@j (3,386 2007)

d) |Die gekennzeichnete Flache betragt:

A=e2_g "4 _ g2 —% ~ 7,139

e) |A=e?~7,389
Auf diesen Wert andert sich die Flache, wenn die rechte Grenze gegen
unendlich geht.

Erstellt von R. Brinkmann p7_diff_int_03_e.doc 07.08.2008 21:42 Seite 1 von 8




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 2 17.03.2009

Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung
f(x)= %xs —gxz +%x Tangente durch P(4|2) = x, = 4
1"(x)=§x2—3x+g
8 2
. 1
t(x)=F'(Xo)(x=%o)+f(Xo)  n(x)=———=(x=%g)+f(X)
t'(%o)

, , 3
f(xo)=F(4)=2;f"(xo) =" (4)=_E
t(x):—g(x—4)+2:——x+8
n(x):g(x—4)+2:—x—§
Schnittpunkt der Tangente mit der x < Achse:
t(x)=0e X, = %

Schnittpunkt der Normalen mit.der x = Achse :
n(x)=0e x, =1
Dreieckflache: A = gh mit g.= X, — X%, = E—1= 13
2 3 3
13, \Y
undh=2=A=23 22
2 3
A2 | Ausflihrliche Lésung

1
f(x)=(2-x)e?"
1. Berechnung der Achsenschnittpunkte
Schnittpunkt mit der y — Achse :

f(O):(Z—O)e;O =2e°=2=P,(0]2)

Schnittpunkt mit der x — Achse:
1
f(X)=0e (2-x)e2 =0 (2-X) =0 X, =2
1
Der Faktor e2 wird nicht Null, also P.(210)
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A2 | Ausflihrliche Lésung

2. Gerade durch die Achsenschnittpunkte P, (0]2) und P,;(2]0)

- 0-2
g(x)=ax+a, a= iz_ii =570
Punktprobe: P, (0]2) g(0)=2 < -0+a,=2=a, =2
= g(x)=-x+2

=-1=g(x) =-x+a,
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A2 | Ausflihrliche Lésung

3. Wendepunkt
1
f(x) :(2—x)eEX =u(x)-v(x)=f'(x)=u'v+uv'

1 1L
u=(2-x);u'=-1;v=e? v':Ee2

1 1! o4 L
£1(x) = 1.2 +(2-x) Le2 :{4+_(2_ ﬂez - Lxe?

N
f'(x)=-=x-e2 =u(x)-v(x)=f"(x)=u'v+uv'
1 1
u:—lx U=->;v=e? v'=leEX
2 2

1 1 1

f (X):_ieix_l i 2 2—1(14‘1)()62
2 2 2 2 2

) 10 1. Ax 1
f (x):0<:>—— 1+2x |62 =0 1+=x=0= X%, =-2
2 2 2 W

1
wix Yo g2y e -6t o ]e2 @ 2L
£ () = £ (<2) = 2@ﬁ4(2ﬂe Lo
= X,, = —2'ist Wendestelle
1
o =10) =1 (D)= (2-(-2)) 2~ a2
e
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A2 | Ausflihrliche Lésung

4. Die Wendetangente

)= F=-txe w21
((x) = £ (% ) (X = Xy )+ F () Mt x,, = ~2 wird
()= (2) S22 -2

() = 1(-2) = (2~ (-2 -2
:>t(x)=g(x+2)+—:—x+g

A2 | Ausfuhrliche Lésung

5. Schnittpunkte der Wendetangente mit der x = Achse und g(x) = -x+2

t(x)=0< 1x +E =0 < x = -6 Nullstelle der Wendetangente
e e
t(x)=g(x)<:>lx+§:—x+2<:> X = Gt
e e l+e
Yo =0(Xs) =— 266 +2= 2 Wi +2 = 8 Ist die Hohe des Dreiecks
l+e 1+e l+e
A2 | Ausflhrliche Loésung
6. Berechnung der Dreiecksflache
Hohe des Dreiecks:h =y, = \ Gl
l+e f
‘h 9 :
Flache: A = 9 9(xX) g
mit g als Abstand von t(X)
X=-6bisx=2=9=8
8
A= 1+e — 4. 8 «
2 l+e
_32 ~ 8,606 FE
l+e —
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A3 |Ausfluhrliche Lésung

3) f(x)zez’X +1x+1
4

Bedingung fiir den Schnitt mit der y — Achse :
Yo =f(0) =y, =e*° +%-0+1= e’ +1~ 8,389

=P, (0]€”+1) bzw. P, (08,389)

A3 |Ausfuhrliche Loésung

b) f(x)=e* P
4

g(x) ist die Asymptote von f(x) das bedeutet, der. Graph von f(x)

strebt fiir groe x — Werte gegen g(x).
e2* = e %2 gtrebt fiir grol3e x — Werte gegen Null, so dass

f(x) fur grof3e x — Werte nur noch'durch den Teilterm %x+1 bestimmt wird.

: . . . . 1
Die Funktionsgleichung der Asymptote ist'somit g(x) = 2% +1
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A3 | Ausfihrliche Losung
©) f(x)=e*" +%x+1: f'(x)=-e"* +% = f"(x) ="
f'(x)=0 < - +%:0|+e2‘x
o L2 |In
4
1) (o
=S In[zj = In(e X)
< 1In(1)-In(4)=2-x
< —In(4)=2-x
< x =2+In(4) = Extremwert bei x, =2+In(4)~ 3,386
£"(xq) = f"(2 N In(4)) _ e2—(2+|n(4)) _ @2724In(4)
Inl =
—e ) = en(“] % % >0 =rel. Min bei x, =2+In(4) ~ 3,386
f(x,) =f(2+In(4)) = e "1 (2 1n(4)) 31
:1+1+1In(4)+1:1+lln(4) ~ 2,097
4 2 4 4 4
. 7 1
Tiefpunkt: T(Z +In(4)] Z+Zln(4)j ~(8,386]2,097)
A3 | Ausfluhrliche Lésung

d)

Die gekennzeichnete Flache liegt zwischen den Graphen von
f(x) und g(x).im Intervall-[0; X, |
Xe
A= ! [£(x)—g(x)] dx mit f(x) = e** +%x+1 und g(x) :%x+1wird
f(x)-g(x)=e%*und damit

Xe

A= j e?™* dx Substitution: u=2-x :%z -l dx=-du x, =2+In(4)
X
0

untere Grenze: u(0) =2 obere Grenze : U(x,)=2—-(2+In(4))=-In(4)
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A3 | Ausfihrliche Losung

e) | Die gekennzeichnete Flache liegt zwischen den Graphen von
f(x) und g(x) im Intervall [0 ;0]

A= i[f(x)—g(x)] dx mit f (x) = €2~ +%x+1und 9(x) =%x+1wird
f(x)-g(x)=e*> und damit

< b
-]

0

e? X dx ist ein uneigentliches Integral = A = bIim Iez‘x dx
—>®0
0

Substitution: u=2-x = % =-1< dx=-du
X

untere Grenze: u(0)=2 obere Grenze : u(b)=2-<b

b—w b—w b—o b—

A = lim (—Zjbe“ duJ - lim h e' du = dim [e“ﬁ_b — lim [eZ -ez—b} —e? ~ 7,389
2 2-b -

Denn lime2® = ime ®? =0
b—xo b—wo
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