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Losungen zur Differenzial- und Integralrechnung |

17.03.2009

Ergebnisse:
E1 |Ergebnisse
a) (ex+e—x)2 — e e,
b) (ex—efx+5)-exzezx+5-ex—1
E2 |Ergebnisse
% 6—ge2‘2":O:>x:1—ln(2)z0,307
b) 1e“x—3=1:>x:lln(4+2e)z0,561
4 2 4
E3 | Ergebnisse
A (x)=e™ -e = f'(x)=-4(e™ +e™)
0= 2e 0 v = () = dox rafe #
E4 |Ergebnisse
a) 1 X 1Y X
f(x)zﬁ(x2—3e ):jf(x)dx:B{EX“”—Se }+C
b) f(x):x3—2x2+4x+§:>J.f(x)dx:1x4—gx3+2x2+3-ln|x|+c
X 4 3
E5 |Ergebnisse
D £(x)=(x+a)" Le? T fi(x) =2(x+a-e>?)
b) f(x):(l—ea")z:>f'(x):—2a-eax(1—eax)
E6 |Ergebnisse
a)l4 1
fezx dx=2-e2-2%12778
0
b 2
) je“x dx =22 -1 L3105
] 2 2
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E7 |Ergebnisse

Wertetabelle fiir f(x) —e 2 +%-e2

x | 4| -8|-2|-1]0| 1]2] 3| 4|5
f(x)|7.46 | 45929195 |15|143 173|246 (383|617

b) | Tiefpunkt: T(In(Z) | «/5)

c) | Die gekennzeichnete Flache betragt 1 FE

E8 |Ergebnis

f(x):lxs—4X+E;t(x):12x+48
3 3

E9 |Ergebnis

6. 49 6 .49
Puax (01-8); PMin_l[_\/g | —?j » Puvin_2 [ 5 | —?]

Die Flache: A =|-32| =32 FE
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Al

Ausfiuhrliche Lésungen

a) (ex+e—x)2 _e¥i0.e%.e X Lo b) (ex—e‘x+5)-ex —e¥_e*.e*4+5.¢"
1
1. bin. Formel :e2X+e_2X+2 =e2X—1+5-eX
— e +5.e* -1
A2 | Ausflhrliche Lésungen
A g 322 _g|_g )| Loa_€zq .8
2 4 2 2
o 3 g2 :—6|(—3] et :1+E|~4
2 3 4 2
e =4]In( ) o e¥ =44 2e]In()
@ln(eZ—ZX):In(4) <:>|n(e4x):|n(4+2€)
< 2-2x=In(4) & Ax=In(4+2e)|: 4
wegen In(4):ln(22):2-ln(2) gilt: Z. 4% l”("’: 2e)
=2-2x=2-In(2)| -2 )
o —2x=2-In(2)-2: (2 @Xzzln(4+2e)z0,561
< x=-In(2)+1=4~In(2) ~ 0,307
A3 | Ausflhrliche Losungen
a) f(x):e“‘x—e“x b) f(X)—§Q_5X2_3X
= f(x) =48 %14 e ? -
' _(_ _ P aox7-3
:—4(e’4x+e4x) = f'(x) =(-10x -3) >© X sx
=-=(10x+3) g5 -3
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A4 | Ausfihrliche Lésungen
a) b)

f(x) %(x2 —3e")

=F(x)= J%(xz —3ex)dx

:if(x2 —3ex)dx

_1[14
“16|3

x2 —3ex)

—3e* }+C

f(x):x3—2x2+4x+i
N

= F(x) = I(x —2X2 +AX+ = jdx

14 2.3
3

+2x°+3:In|x|+C
4

Bemerkung: J.%dx =In|x|+C

f(x)=In(x) =£"(x)

F'(x)=x2<2x%+4x+3;

1

X

1
X

A5

Ausfiuhrliche Lésungen

2) f(x)= (x+a)2 -e”? b) f(x)= (1— e )2 mit Kettenregel
= f'(x):2-(x+a)-1—2-ezx‘3 ) f'(x)=2-(1—eax).a-(—eax)
= 2X+2a_2'62><—3 auRere Abl. innere Abl.
= 2(x+a—e2x*3) =-2a-e™ (1—eax)
A6 | Ausflhrliche Lésungen
a)| 4 L 7 1 D) | % 4o it
jez dx Substitution:'u(x) :EX Ie dx Substitution: u(x) = 4-2x
1
u'(x):%zézdx=2du u'(x):%:—Zde:—%du
ug:u(0)=0;0g:u(4)=2 ug:u(l)=2;09:u(2)=0
2 2 1 0 1 2
2.J'eu du=2.e"|,=2-e*-2.¢° —I =—j
2 2 2 0
=2.242~12,778 1 zzi.ez_l.eo
2 0o 2 2
= E-e 2_1 ~ 3,95
2 2
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A7

Ausfihrliche Lésung

a)

_EX 1 }X
Wertetabelle fur f(x):e 2 +E-e2

x | 4] -3]-2|-1]0o]1]2]3 | 4|5

f(x)|7.46 | 45929195 |15|143 173|246 (383|617

\ i
\ | /

|

\

N
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A7 [Ausfuhrliche Lésung

b) | Berechnung des relativen Minimumes.

*}X 1 }X 1 ,}X 1 EX
f(x)=e 2 +=-e2 =f'(x)=-Ze 2 +>e?
2 2 4
1 —0x 1 1 —x

f'(x)=0e=-=e 2 +>e2 =0|+=e ?
2 4

1 1
Qlezlee 2X|.4
4 2

1 1 1

=X —-=X =X
< e? =2e 2 |.e?
e =2|In()

< x =In(2) Extremstelle

Extremwert: f(x,)=f(In(2))=e SR Wy

1 1
-2 2+1 22:i+£.\/§
2 2.2
L N2 W2 V2 V2
220 2 2 2

Tiefpunkt: T(In(Z) | \/5)
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A7 |[Ausfuhrliche Lésung

c) | Flachenberechnung:

—Eln( )

2 (N2-\2 2 2
B A i S A

Die gekennzeichnete Flache betragt 1 FE

“in(2) Lin(2)
3] e -
i 2692 20 02 0y 50 g2

=

n2)
=N sz e'du=2 I e'du=2 [“Tlm(z):Z{eoe;m(z)]
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A8 | Ausfiuhrliche Lésung

Problemanalyse:

Ansatz fiir ganzrationale Funktionen 3. Grades: f(x) = azx3 +a,x% +ax +a,

| : Tiefpunktin T(2]0) bedeutet:
1. X, = 2 ist Nullstelle von f(x), also f(x,) =f(2) =
2. x; = 2 ist Extrempunkt von f(x),also f'(x;)=f'(2)=0

Il : P(—4]0) ist Nullstelle von f(x),also f(-4) =0

Il : Die Tangente an P(—4|0) schneidet die y — Achse in a,; = 48,
also P;; (0]48) und t(0) = 48

Aufstellen der Koeffizientengleichungen:

11. =f(2)=0ca;-2°+a,-2°+a,-2+a, =0
< 8ay +4a, +2a,+1a, =0 Gleichung |

12. = f'(2)=0mitf'(x)=3a;x* +2a,x +ay=0
f'(2) =0 < 3a,-2° +2a, - 2+ay=0
< 12a; +4a,+a, =0 Gleichung Il

Il =f(-4)=0<a,-(-4) +as: (-4)° +a3-(-4)+2, =0
< —64a5'+16a, —4a;+1ay =0 Gleichung IlI

Il Tangentengleichung: t(x) = f(Xq ) (X —Xo )+ f(Xo)
mit X, = —4(gilt f (xy) =f(-4) = 0-da x, = -4 Nullstelle von f(x) ist.
£'(xo) = f'(=4) = 3a5-(-4) +2a,(-4) +a,
=48a; ~8a, + 4,
also t(x)=f'(x):(x£X,)=(48a; —8a, +a,)(x+4)
t(0) = 48« (48a; —8a, +a,) 4 = 48
< 192a, - 32a, +4a, = 48 Gleichung IV
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A8

Ausfuhrliche Lésung

Damit sind nun alle nétigen Koeffizientengleichungen bekannt:
I 8a; +4a, +2a,+1a, =0

I 12a;+4a,+a,=0

Il —64a; +16a, —4a,+1a, =0

IV 192a,; -32a, +4a, = 48

Ldsung des Gleichungssystems durch Gaul3 - Algorithmus

8 a4 8 g 3a,=0<1a,=0
0 1 4 12 | O 1
1 -4 16 64| 0 -1 < 36a; =12 & a3:§
0 4 -32 192 |48 |: 4
1 2 4 8 0 ,
0O 1 4 12 | O c>a1+12-§:0<:> a; =—4
0 6 12 -72| 0 1Il+6:-1 Ay 24, 485 +8ay = 0
0O 1 -8 48 |12 V-l
1 16

0 1 4 12 | O A eich

S :
0 0 36 0 0 un loln gleic unlg6
0 0 -12 36 |12 f(x):§x3—4x+?

Tangentengleichung :

t(x)=(48a; —8a, +a,)(x+4) :(%—4j(x+4) =12x+48
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A8

Ausfuhrliche Lésung

f(X)
t(x)

A9

Ausfiuhrliche Lésung

1. Extremwerte
f(x)= %x“ —3x* - 8 ist symmetrisch zur y ~Achse = f(-x)
f'(x) =5x> - 6x; f"(x)=15%% - 6

f'(x)=0< 5x®-6x=0

<:>X(5X2—6):O<:>X1=0;X2/3=i\/§

f"(x,)=f"(0)=15-0%~6 = -6 <0 = rel Max bei x, =0

~1(x)

2
t(xg) =" \E =15 \E —6=15-2-6=12>0= rel Min beixzz\ﬁ
5 5 5 5

f(x2)=f(x3):f(\/§?[g]43( g}2—8=‘%

|
f..(xs):fn(_\/gJ:15.[_\/2]2—6=15-g—6:12>0:>re| Min bei X, =—\E
)
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A9 | Ausfiuhrliche Lésung

2. Flachenberechnung
Nullstellen: f(x) =0 < %x“ —3x% —8 = 0 Substitution mit x> = z

, 12 32

3322—32—8:0<:> z —?z—?:O: z, =4 bzw. z, :—g (keine Lésung)

2, =4 & x* =4 = x, = -2 bzw. x, = 2 sind die Integrationsgrenzen
Flachenintegral:

2 3 /5 5 2
J‘f(x) dx = j(—x4—3x2—8j dx:{——x3 —BX}
% % 4 4 A

:|:§238-2}{@(2)38~(2)]=32

Die Flache: A =|-32| =32 FE

A9 |Ausflhrliche Losung

PMax (O | _8) 4
6, 49 3t
w12
bzw. Py, ;(-109]-9,8) S
6, 49 3 3
PMin_l( g|—?J
bzw. Py, 1(109]=9,8) f(%)

x | -22 [~2] ‘15 |71
f(x)| 6,76 | 0.[7842 9,75
x | 05 .0 05} 1
f(x)|-867]-8|-867]-9,75
x | 15 [2].22
f(x)|-842] 0.]-6,76
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