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Analysis- Formelsammlung mit einfachen Beispielen

Binomische Formeln

Binomische Formel

Beispiel

(a+b)2 =a’ +2ab+Db?

(%o +AX)” = X2 + 2%, - Ax+(Ax)?

(a—b)2 =a’-2ab+b?

1 3 1, 3 9
“X——| ==X =X+ —
2" 4) 4" 4

(a+b)(a-b)=a*-b’

(2x+1)(2x-1) = 4x* -1

Potenzgesetze
Potenzgesetz Beispiele
ALl o x2.x3=x*2=x> oder 3x?-4x®=3-4-x3?%=12x°
" . x° B 2x8 2 ., 2
—=a"" —=x?=x> oder == ==-x"?=Zx’
a X 3X 3 3

a"-b"=(a-b)"  |uw-vi=(u-v)’ oder 2x*-3y*=2.3-(x-y)' =6(xy)’
a" (a}” u’ (uj“ 3x° 3 (xjs
— == — == oder —=——
b” b vi v 4y° 4 \y
(a” )m =a"" (x3 =x**=x" oder (3x3 )2 =3%.x%2 =9x°
m 3 4
Ya™ =an Ix2 =x2 oder Yg.ut =¥8-Yut =2.u8
0
a’=1 x®=1 oder (x2—4u+5) =1 oder e’=1
1 n 1 ~ a - -(a+
—-a F:x3 oder = =2a-y* oder 3x(""1)=Xa+1
Logarithmengesetze zur Basis e
Logarithmusdefinition: a* =b < x =log , (b) speziell: e* =b < x =In(b)
Logarithmengesetz Beispiele
In(b-c)=In(b)+In(c ) | In(4-x)=In(4 )+In( )
In(gjzln(b)—ln(c) In (ij x)—In(2
c
In(b®) =c-In(b) In(x*)=3-In(x
lgb Inb lg 5 In 5
| b=———=—+ | == _=——=~2322
% lga Ina 0% g2 In2
a= eln(a) eIn(x+2) )
e =1 e(xz_xz) —e’=1
In(1) =0 In(eo):ln(l):o
In(e)=1 In(x—e—-x)=In(e)=1
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p — g — Formel
Normalform: x?+px+q=0 2x? —4x-6=0]:2 = x*-2x-3=0
o pY’ p=-2:q=-3

Diskriminante: D = 5 -q 2

D:(%) _q=1+3=4=VD=+4=2
Losungsformel: x,,, = — >+ /D

2 p X, =1+2=3
Xy =—c*+D |
2 X, =1-2=-1

Steigung einer Geraden durch 2 Punkte

f(x)23-1X+aO Pl(xllyl);Pz(x2|y2):>al:%
2 1

Beispiel:

— 1-(-1 2
Pz{:glg-}zalzyz yl= 3( 2):__
Xo Yo Xo=Xy —9-— S

Pl(é | :}],
X1 N
Orthogonale Geraden

Fur die Steigung zweier senkrecht aufeinander stehender Geraden g und h gilt:

1
-y =-1  bzw. Ay =——
Qn

Beispiel: a,, = —é sei die Steigung der Geraden g

Gesucht wird nun die Steigung der zu g senkrecht verlaufenden Geraden h

L. 1_ 1.5
i ay, 22
5
Quadratische Funktionen
f(x)=a,x*+ax+a, S(Xs |Ys) f(x)=a, (X=X, )" +Ys
X, und x, seien Nullstellen von f(x) dann gilt: f(X)=a,(x—x)(x=%,)
und fur die Scheitelpunkt gilt; X, = LZXZ Yo = F(x,)

Beispiel:

f(x) = 2x* - 4x -6 = Nullstellen: x, = 3;x, = -1
f(x)=2(x—-3)(x+1) Produkt aus Linearfaktoren

X =2 3;1=1;ys —f(x,)=f(1)=2-4-6=-8
Scheitelpunkt: S(1|-8) Scheitelpunktform: f(x) = 2(x —1)2 -8
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Tangente und Normale

Tangente und Normale an den Graphen von f(x) durch den Punkt P(x, | f(X,))
Gleichung der Tangente
t(x) = f'(Xo ) (X —Xo ) +f(Xo) n(x) = —

Steigung (X) fI(XO)

%K_J
Steigung

Gleichung der Normalen

(x=xg)+f(Xo); f'(Xo)#0

Beispiel: f(x) = —x* + 2x* = f'(x) = -4x° + 6x*
P(1]1) = X, =1und f(x,) = f(1) =1 sowie f'(x,) =f'(1) = 2
Tangente: t(x) =2(x-1)+1=2x-1

1 3

Normale: n(x)= —E(x—1)+1: _1x+E

Differential - und Integralrechnung

Funktion Ableitung Stammfunktion
f(x) f'(x) F(x):J.f(x)dx

f(x) =k f'(x)=0 [kdx=k-x+C

f(x)=5 f'(x)=0 dex:S-x+C
f(x)=x" f'(x)=n-x"" _[x” dx:n%rlx’”ﬂc (n=-1)
f(x)=x? f'(x)=2-x sz dx:%x3+c (n=-1)
f(x)=e* f'(x)=e* J'exdx:eX+C
f(x)=2e* f'(x)=2e" jZeX dx =2e* +C
f(x)=a f'(x)=a* In(a) Jaxdx:ln%a)ax+c (a>0,a#1)

x : X x qv 1 ox

f(x)=3 f'(x)=3%In(3) [3 dx—ln(3)3 e
f(x)=In(x) fr(x)== IIn(x)dx=x-In(x)—x+C (x>0)
f(x):;:x1 1"(x):—x—12:—x2 j%dx:ln|x|+c (x#0)
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Regeln zur Differenzialrechnung

f(x)=u(x)-v(x) = f'=u"v+u-v'
Beispiel:
Produktregel f(x)= 2x-(x2 _1):> u=2x:u'=2;v=x>-1Lv'=2x

f'(x):u'-v+u-v':2-(x2—1)+2x-2x:6x2—2

u(x) u-v-u-v'
f = flz—
(x) v(x) - v2
Beispiel:

eX
=— =u=eu'=e;v=x;v' =Lv? =x°

Quotientenregel f(x)
X

) u“v—u-v' e*-x—-e*.1 (x-1
f(x): 2 = 2 :( 2]ex

f(x)=f[z(x)] = f'(x)= f'(z) - z'(x)

auBere Ableitung innere Ableitung

Kettenregel Beispiel:

()= 2 o :(x) e s .[_EJzi

Integration durch Substitution

f(x)=e* =F(x) :J.f(x) dx :jezx dx =2

Substitution: u(x)=2x=u bilde u'(x) = % =2=dx= %
B NI RTINS R
If(x)dx_je 5 _2Ie du_ze +C

Zuriicksubstitution: %e“ +C= %ezx +C  also: F(x)= '[(x)dx = J'ez"dx :%ez" +C

Partielle Integration

f(x)=u(x)-v(x)=f"(x)=u'(x)-v(x)+u(x)-v'(x)
Iu(x)-v'(x) dx :u(x)-v(x)—fu'(x)-v(x) dx
Beispiel :

Ix-eX dx:u-v—ju'-v dx
[
u v

u=x=u'=1
v'=e":>v=je"dx:eX

Ix~e" dx=x-ex—j1.e" dx=x-e*-e*+C=(x-1)e*+C
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