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Lösungen Training Integration einfacher e- Funktionen I 
Integrieren einfacher e- Funktionen 
 
Ergebnisse: 

Ergebnis E1 
( ) ( ) ( )x x x xF x e dx e C   Pr obe : F x e C F' x e− − − −= − = + = + ⇒ = −∫  

 
Ergebnis E2 

( ) ( ) ( )2x 2x 2x 2x1 1 1 1F x e dx e C   Pr obe : F x e C F' x e
2 4 4 2

= = + = + ⇒ =∫  

 
Ergebnis E3 

( ) ( ) ( )
1 1 1 1x x x x
4 4 4 4F x 2 e dx 8 e C   Pr obe : F x 8 e C F' x 2 e

− − − −
= ⋅ = − ⋅ + = − ⋅ + ⇒ = ⋅∫

 
Ergebnis E4 

( ) ( ) ( )3x 4 3x 4 3x 4 3x 43 1 1 3F x e dx e C   Pr obe : F x e C F' x e
4 4 4 4

− − − −= ⋅ = ⋅ + = ⋅ + ⇒ = ⋅∫
 

Ergebnis E5 
2

1 x 1 1

0

1e dx e e e 2,350
e

− −= − = − ≈∫  

 
Ergebnis E6 

1 12 x 12 2

1

e dx 2 e e 4,224
−

−

⎡ ⎤
= ⋅ − ≈⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫  

 
Ergebnis E7 
2

4 2x 2 0 2

1

1 1e dx e e e 1 3,195
2 2

− ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= ⋅ − = ⋅ − ≈⎣ ⎦ ⎣ ⎦∫  

 
Ergebnis E8 
( )

( )
( )

ln 2
ln 2x 0

ln 2
0

1 1 1 1 1 1 1e dx e e 1 1
2 2 2 2 2 4e

−− ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎡ ⎤− = − ⋅ − = − ⋅ − = − ⋅ − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦∫  

 
Ergebnis E9 
2

2 0 2
2x-4

1

4 dx 2 e e 2 e 1 12,778
e

⎡ ⎤ ⎡ ⎤= ⋅ − = ⋅ − ≈⎣ ⎦ ⎣ ⎦∫  

 
Ergebnis E10 

14 x 0 14

0

1 e dx 2 e e 1,264
2

− −⎡ ⎤− ⋅ = − − ≈ −⎣ ⎦∫  
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Ausführliche Lösungen: 
 

Ausführliche Lösung A1 
( ) ( )

( )

( )
( )

( ) ( )

x

x u u

x

x

x

x

u

x

F x dx dx e dx

duSubstitution : u x x 1 dx du
dx

e dx

F ' x e

F

1 e du e du e C

F x e dx e C

Pr obe : F x e C ' x e

−

− −

− −

−

−= = = −

= − ⇒ = − ⇔ = −

− = − − ⋅ = = +

⇒ = − = +

= + ⇒

−

= −

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫
∫

 

 
Ausführliche Lösung A2 

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

2x

2x u u u

2x 2x

2x

2x

2x

1F x dx dx e dx
2

du 1Substitution : u x 2x 2 dx du
dx 2

1 1 1 1 1e dx e du e du e C
2 2 2 4 4

1 1F x e dx e C
2 4

1Pr o

1F' x e
2

1F' x ebe : F
4 2

x e C

= = =

= ⇒ = ⇔ =

= = = +

⇒ = =

=

+

= + ⇒

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫

 

 
Ausführliche Lösung A3 

( ) ( )

( )

( )

( )

( ) ( )

11x
4

x
4

1x u u u4

1 1x x
4 4

1 x
4

1x
4

F x dx dx 2 e dx

1 du 1Substitution : u x x dx 4 du
4 dx 4

2 e dx 2 4 e du 8 e du 8 e C

F x 2 e dx 8 e C

Pr o

F ' x

be : F x 8 e

2

' x 2C

e

F e

−

−

−

−

− −

−

= = =

= − ⇒ = − ⇔ = − ⋅

⋅ = − ⋅ = − = − ⋅ +

⇒ = ⋅ = − ⋅ +

= − ⋅ +

⋅

⇒ = ⋅

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫
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Ausführliche Lösung A4 

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

3x 3x 4

3x 4 u u u

3x 4 3x 4

3x 4

4

3x 4

3F x dx dx e dx
4

du 1Substitution : u x 3x 4 3 dx du
dx 3

3 3 1 1 1e dx e du e du e C
4 4 3 4 4

3 1F x e dx e C
4 4

1Pr obe : F x e

3F' x

C

e
4

3F' x e
44

− −

−

− −

−−

= = =

= − ⇒ = ⇔ = ⋅

⋅ = ⋅ = = ⋅ +

⇒ = ⋅ = ⋅ +

= + ⇒

⋅

⋅ = ⋅

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫

 

 
Ausführliche Lösung A5 

( )

( ) ( )

( )

2
1 x

0

2 1 1 1 11 x u u u u 1 1
1

0 1 1 1

due dx      Substitution: u x 1 x 1 dx du
dx

untere Grenze: u 0 1 0 1      obere Grenze: u 2 1 2 1

1e dx 1 e du e du e du e e e e 2,350
e

−

− −
− −

−
−

= − ⇒ = − ⇔ = −

= − = = − = −

⎡ ⎤= − ⋅ = − = = = − = − ≈⎣ ⎦

∫

∫ ∫ ∫ ∫

 

 
Ausführliche Lösung A6 

( )

( ) ( ) ( )

12 x
2

1

1 12 1x 1u u 12 2
1

1 21
2

1 du 1e dx      Substitution: u x x dx 2 du
2 dx 2

1 1 1untere Grenze: u 1 1       obere Grenze: u 2 2 1
2 2 2

e dx 2 e du 2 e 2 e e 4,224

−

−

−
− −

= ⇒ = ⇔ = ⋅

− = ⋅ − = − = ⋅ =

⎡ ⎤
⎡ ⎤= = ⋅ = ⋅ − ≈⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎢ ⎥⎣ ⎦

∫

∫ ∫

 

 
Ausführliche Lösung A7 

( )

( ) ( )

2
4 2x

1

2 0 2 24 2x u u u 2 0 2
0

1 2 0

du 1e dx      Substitution: u x 4 2x 2 dx du
dx 2

untere Grenze: u 1 4 2 2     obere Grenze: u 2 4 4 0

1 1 1 1 1e dx e du e du e e e e 1 3,195
2 2 2 2 2

−

−

= − ⇒ = − ⇔ = − ⋅

= − = = − =

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − = = ⋅ = ⋅ − = ⋅ − ≈⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∫

∫ ∫ ∫
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Ausführliche Lösung A8 
( ) ( )

( )

( ) ( )( ) ( )
( )

( )
( ) ( )

( )

ln 2 ln 2
x x

0 0

ln 2 ln 2 ln 2 0
x u u u

0 0 0 ln 2

u

1 1 due dx e dx      Substitution: u x x 1 dx du
2 2 dx

untere Grenze: u 0 0     obere Grenze: u ln 2 ln 2

1 1 1 1e dx 1 e du e du e du
2 2 2 2

1                  e
2

− −

− −
−

−

− = − = − ⇒ = − ⇔ = −

= = −

− = − − ⋅ = = −

⎡ ⎤= − ⋅ ⎣ ⎦

∫ ∫

∫ ∫ ∫ ∫

( )
( )

( )

( ) ( )

0 ln 20
ln 2ln 2

ln a ln 2

1 1 1 1 1 1e e 1 1
2 2 2 2 4e

Bemerkung : e a e 2

−

−

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎡ ⎤= − ⋅ − = − ⋅ − = − ⋅ − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

= ⇒ =
 

Ausführliche Lösung A9 

( )

( ) ( )

2 2
4 2x

2x-4
1 1

2 0 0 2
4 2x u u u

1 2 2 0
2u 2 0
0

4 du 1dx 4 e dx      Substitution: u x 4 2x 2 dx du
dx 2e

untere Grenze: u 1 4 2 2     obere Grenze: u 2 4 4 0

14 e dx 4 e du 2 e du 2 e du
2

               2 e 2 e e

−

−

= = − ⇒ = − ⇔ = −

= − = = − =

⎛ ⎞= − ⋅ = − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎡ ⎤= ⋅ = ⋅ −⎣ ⎦

∫ ∫

∫ ∫ ∫ ∫
22 e 1 12,778⎡ ⎤ ⎡ ⎤= ⋅ − ≈⎣ ⎦ ⎣ ⎦

 

 
Ausführliche Lösung A10 

( )

( ) ( )

( )

1 14 4x x
4 4

0 0

14 1 1 0x u u u4

0 0 0 1

u
1

1 1 1 du 1e dx e dx      Substitution: u x x dx 4 du
2 2 4 dx 4

1untere Grenze: u 0 0     obere Grenze: u 4 4 1
4

1 1e dx 4 e du 2 e du 2 e du
2 2

                 2 e

− −

− −−

−

−

− ⋅ = − = − ⇒ = − ⇔ = − ⋅

= = − ⋅ = −

− = − − ⋅ = = −

⎡ ⎤= − ⋅ ⎣ ⎦

∫ ∫

∫ ∫ ∫ ∫
0 0 12 e e 1,264−⎡ ⎤= − − ≈ −⎣ ⎦

 


