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Lösungen Training Integration durch einfache Substitution I 
 
Ergebnisse: 

Ergebnis E1 

( )3 3dx ln 4x 1 C
4x 1 4

= ⋅ + +
+∫  

 
Ergebnis E2 

( ) ( ) ( )
2

0

4 dx 4 ln 4 4 ln 2 4 ln 2 2,773
4 x

= ⋅ − ⋅ = ⋅ ≈
−∫  

 
Ergebnis E3 

( )2
2 2dx C

1 x1 x
= +

−−
∫  

 
Ergebnis E4 

( ) ( )3 2
6 3 1dx C

22x 1 2x 1
= − ⋅ +

− −
∫  

 
Ergebnis E5 

( )

2

5
2

10 5 1 1 25dx 0,154
2 16 1296 162x 4−

⎡ ⎤= − − = − ≈ −⎢ ⎥⎣ ⎦−
∫  

 
Ergebnis E6 
2

1 x 3 1

2

e dx e e 19,718− −

−

= − ≈∫  

 
Ergebnis E7 

14 x 2 0 22

0

e dx 2 e 2 e 2 e 2 12,778= ⋅ − ⋅ = ⋅ − ≈∫  

 
Ergebnis E8 
2

4 2x 2 0 2

1

1 1 1 1e dx e e e 3,195
2 2 2 2

− = ⋅ − ⋅ = ⋅ − ≈∫  

 
Ergebnis E9 
2

2 0 2
2x 4

1

4 dx 2 e 2 e 2 e 2 12,788
e − = ⋅ − ⋅ = ⋅ − ≈∫  

 
Ergebnis E10 

( )
12 x 0 1 12

0

x 1 e dx 2 e 2 e 2 2 e 1,264
− − −

⎛ ⎞
⎜ ⎟− − = − ⋅ − − ⋅ = − + ⋅ ≈ −
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∫  
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Ausführliche Lösungen: 
 

Ausführliche Lösung A1 

( )

( )

3 du 1dx      Substitution: u 4x 1          4 dx du
4x 1 dx 4

3 1 3du ln u C      mit u 4x 1 wird
4 u 4

3 3dx ln 4x 1 C
4x 1 4

= + = ⇒ =
+

= ⋅ + = +

= ⋅ + +
+

∫

∫

∫

 

 
Ausführliche Lösung A2 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2

0

42 4

4 2 2

4 dx      Substitution: u 4 x          
4 x

du 1 dx du   untere Grenze: u 0 4   obere Grenze: u 2 4 2 2
dx

1 14 du 4 du 4 ln u 4 ln 4 4 ln 2
u u

44 ln 4 ln 2 4 ln 4 ln 2 2,773
2

= −
−

= − ⇒ = − = = − =

⎡ ⎤− = = ⋅ = ⋅ − ⋅⎣ ⎦

⎛ ⎞⎡ ⎤= − = ⋅ = ⋅ ≈⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎝ ⎠

∫

∫ ∫
 

 
Ausführliche Lösung A3 

( )

( )

2

2 1
2

2

2 dudx      Substitution: u 1 x          1 dx du
dx1 x

1 1 22 du 2 u du 2 u       mit u 1 x wird
1 uu

2 2dx C
1 x1 x

− −

= − = − ⇒ = −
−

− = − = − ⋅ ⋅ = = −
−

= +
−−

∫

∫ ∫

∫

 

 
Ausführliche Lösung A4 

( )

( ) ( )

3

3 2
3 2

3 2

6 du 1dx      Substitution: u 2x 1          2 dx du
dx 22x 1

6 1 1 3 1du 3 u du 3 u       mit u 2x 1 wird
2 2 2u u

6 3 1dx C
22x 1 2x 1

− −

= − = ⇒ =
−

= = ⋅ ⋅ = − ⋅ = −
−

= − ⋅ +
− −

∫

∫ ∫

∫

 

 
 
A5 Ausführliche Lösung 



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 17.03.2009 

Erstellt von R. Brinkmann  p7_diff_int_t_05_e.doc  05.05.2008 23:29     3 von 4 

 

( )
( ) ( )

2

5
2

2 22 2
5 4

5 4
6 66 6

10 dudx      Substitution: u x 4          1 dx du   
dxx 4

untere Grenze: u 2 2 4 6   obere Grenze: u 2 2 4 2

1 1 5 110 du 10 u du 10 u
4 2u u

5 1 1 2
2 16 1296

−

− −− −
− −

− −− −

= − = ⇒ =
−

− = − − = − = − = −

⎡ ⎤ ⎡ ⎤= = ⋅ ⋅ = − ⋅⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⎡ ⎤= − − = −⎢ ⎥⎣ ⎦

∫

∫ ∫
5 0,154

162
≈ −

 

 
Ausführliche Lösung A6 

( ) ( ) ( )

2
1 x

2

1 3 3u u u 3 1
1

3 1

due dx      Substitution: u 1 x          1 dx du   
dx

untere Grenze: u 2 1 2 3   obere Grenze: u 2 1 2 1

e du e du e e e 19,718

−

−

−
−

−
−

= − = − ⇒ = −

− = − − = = − = −

⎡ ⎤− = = = − ≈⎣ ⎦

∫

∫ ∫

 

 
Ausführliche Lösung A7 

( ) ( )

14 x
2

0

2 2u u 2 0 2
0

0

1 du 1e dx      Substitution: u x          dx 2du   
2 dx 2

untere Grenze: u 0 0   obere Grenze: u 4 2

2 e du 2 e 2 e 2 e 2 e 2 12,778

= = ⇒ =

= =

⎡ ⎤= = ⋅ − ⋅ = ⋅ − ≈⎣ ⎦

∫

∫

 

 
Ausführliche Lösung A8 

( ) ( )

2
4 2x

1

20 2
u u u 2 0 2

02 0

du 1e dx      Substitution: u 4 2x          2 dx du   
dx 2

untere Grenze: u 1 4 2 2   obere Grenze: u 2 4 4 0

1 1 1 1 1 1 1e du e du e e e e 3,195
2 2 2 2 2 2 2

− = − = − ⇒ = −

= − = = − =

⎡ ⎤− = = = ⋅ − ⋅ = ⋅ − ≈⎢ ⎥⎣ ⎦

∫

∫ ∫

 

 
Ausführliche Lösung A9 

( ) ( )

2 2
4 2x

2x 4
1 1

0 2 2u u u 2 0 2
0

2 0

4 du 1dx 4 e dx      Substitution: u 4 2x          2 dx du   
dx 2e

untere Grenze: u 1 4 2 2   obere Grenze: u 2 4 4 0

14 e du 2 e du 2e 2 e 2 e 2 e 2 12,788
2

−
− = = − = − ⇒ = −

= − = = − =

⎡ ⎤− ⋅ = = = ⋅ − ⋅ = ⋅ − ≈⎣ ⎦

∫ ∫

∫ ∫
 
A10 Ausführliche Lösung 
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( )

( ) ( )

( )

1 12 2 2x x
2 2

0 0 0

22
2

00
12 x
2

0

x 1 e dx x 1 dx e dx

1 11. Integral: x 1 dx x x 4 2 0 0
2 2

1 du 12. Integral: e dx     Substitution: u x         dx 2du   
2 dx 2

untere Grenze: u 0 0   obere Grenz

− −

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟− − = − −
⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎡ ⎤− = − = ⋅ − − =⎢ ⎥⎣ ⎦

− = − = − ⇒ = −

=

∫ ∫ ∫

∫

∫

( )

( ) ( )

( )

1 1 0 0u u u u
1

0 0 1
0 1 1

1e: u 2 2 1
2

1 2 e du 2 e du 2 e du 2e

2 e 2 e 2 2 e 1,264

− −

−
−

− −

= − ⋅ = −

⎡ ⎤= − − = = − = −⎣ ⎦

= − ⋅ − − ⋅ = − + ⋅ ≈ −

∫ ∫ ∫

 

 


