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Aufgabenblatt Parameteraufgaben zur Differential- und Integralrechnung.

Aufgabe 1:
Gegeben sei die Funktion f, (x)=e* —k-e* firk >0 und x e R

a) Berechnen Sie, falls vorhanden, die Achsenschnittpunkte.
b) Berechnen Sie, falls vorhanden, die Extrempunkte.
c) Berechnen Sie, falls vorhanden, die Wendepunkte.
d) Bestimmen Sie die Funktionswerte fiir die Grenzen des Definitionsbereichs.
e) Bestimmen Sie die Flache Ax zwischen den Achsenschnittpunkten
und der x- Achse.

f) Fertigen Sie eine Wertetabelle fiir x  {-3;-2,5;...;1;1,5} an und
zeichnen Sie die Graphen fir k {2 ;3 ;4;5} in ein Koordinatensystem.

g) Berechnen Sie die Ortskurve fo (X) der Tiefpunkte von fi (x) und zeichnen Sie
diese in das Koordinatensystem.
h) Berechnen Sie fur k = 5 die Flache Ax.

Aufgabe 2:
1

Gegeben sei die Funktion f, (x) = (k—x)eEX furk >0 und x e R

a) Berechnen Sie, falls vorhanden, die Achsenschnittpunkte.
b) Berechnen Sie, falls vorhanden, die Extrempunkte.
c) Berechnen Sie, falls vorhanden, die Wendepunkte.
d) Bestimmen Sie die Funktionswerte fir die Grenzen des Definitionsbereichs.
e) Bestimmen Sie die Flache A¢ zwischen den Achsenschnittpunkten
und der x- Achse.

f) Fertigen Sie eine Wertetabelle fir x € {-5;-4;...;4;5} an und
zeichnen Sie die Graphen fur k {1;2 ;3 ;4} in ein Koordinatensystem.

g) Berechnen Sie die Funktionsgleichungen folgender Ortskurven:
fokn (X) Ortskurve der Hochpunkte von fi (x) und
fokw (X) Ortskurve der Wendepunkte von fi (X) und zeichnen Sie diese in das
Koordinatensystem.

h) Berechnen Sie fur k = 4 die Flache A4 und kennzeichnen Sie diese im
Koordinatensystem.
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Aufgabe 3:

1
Gegeben sei die Funktion f, (x) = (x2 —k)-e2 “firke Rund x e R

a)

b)
c)

d)
e)

)

Berechnen Sie, falls vorhanden, die Achsenschnittpunkte.

Fur welche Werte von k gibt es Nullstellen?

Berechnen Sie die ersten drei Ableitungen von fi (x).

Untersuchen Sie fi (X) auf Extremstellen und machen Sie eine Aussage Uber die
Art des Extremums in Abhangigkeit von k.

Untersuchen Sie fi (X) auf Wendestellen in Abhangigkeit von k.

Die Flache Ax zwischen den Nullstellen und der x- Achse soll in Abhangigkeit von
k berechnet werden.

Hilfestellung : '[xz ~e%'X dx = (2x2 - 8x +16)~e%'x +C
Zeichnen Sie die Graphen fir k (—4;—2;0;2;4) in ein Koordinatensystem.
Verwenden Sie die Daten aus folgender Wertetabelle:

X -10| 8| 6| 4| -2]0 2
x)| 0,7 [1,25(199 (271|294 | 4 | 2175
x)|0,69[121|189|244|221| 2 |16,31

(x) | 0,67 | 117 (1,79 | 217 | 1,47 | O |10,97
f,(x) [ 0,66 | 114 |169 | 1,89 | 0,74 | -2 | 5,44
f,(x) |0,65| 11 159|162 | O |-4 0

Berechnen Sie zusatzlich, falls erforderlich, die Nullstellen,

Extrempunkte und die Wendepunkte.

Berechnen Sie den Flacheninhalt von A; und kennzeichnen Sie diese Flache im
Koordinatensystem.

2

f,(
fa

Aufgabe 4:

1
Gegeben sei die Funktion f, (x) = %k e -2.e2 firk>0undxeR

a)
b)
c)
d)
e)
)
¢))

h)

Untersuchen Sie fx auf Achsenschnittpunkte und berechnen Sie diese.
Bilden Sie die ersten drei Ableitungen von fi(x).

Untersuchen Sie fi auf Extrempunkte und berechnen Sie diese.
Untersuchen Sie fx auf Wendepunkte und berechnen Sie diese.

Bestimmen Sie die Funktionswerte fur die Grenzen des Definitionsbereichs.
Bestimmen Sie die Ortskurve fo(x) fur die Extrempunkte.

Bestimmen Sie die Flache Ay zwischen den Achsenschnittpunkten

und der x- Achse.

Verwenden Sie folgende Wertetabelle und zeichnen Sie die Graphen

fur f1(x); f2(x); f3(X); fa(x) und die Ortskurve fo(x) in ein Koordinatensystem.
Berechnen Sie die Werte der markanten Punkte (Achsenschnittpunkte, Extrem-
und Wendepunkte) mit dem Taschenrechner.

X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
f,(x) | -0,16 | -0,27 | -0,43 | -0,7 | -112 | -175 | -2,62 | -3,59 | -3,94 | -113 | 12,7
fz(x) -0,16 | -0,26 | -0,42 | -0,67 | -1,03 | -1,5 | -1,94 | -1,74 | 1,08 | 12,5 | 49,8
f,(x) | -0,16 | -0,26 | -0,41 | -0,63 | -0,94 | -1,25 | -126 | 0,11 | 61 | 26,2 |86,9
f4(x) -0,16 | -0,25| -0,4 | -0,6 |-0,85| -1 |-0,58]| 1,95 111 | 39,8 | 124

Berechnen Sie fur k = 1 die Flache Ax und kennzeichnen Sie diese im
Koordinatensystem.
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