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Lésungen Streumale

Ergebnisse:

E1l |Ergebnisse

a) | Die durchschnittliche Tagestemperatur betragt etwa 19,7 Grad.

b) XMed = 20,35;Q, =4,3;R=13,4

c) | Siehe ausfuhrliche L6ésungen.

E2 |Ergebnisse

a) | Der Mittelwert nimmt um % ab, er betragt nun 73,26 kg.

. 3} . a . = a
Der Mittelwert &ndert sich um +— er betragt Xneu = Xait + —
n n

E3 | Ergebnisse

a) | Mittelwert Madchen etwa 15,73, Mittelwert Jungen etwa 28,39.

b)| Madchen | R=14 | Xyq=16 | Q4 =5
Jungen |R =22 | Xyeq =27,5|Qy =10
Boxplot siehe ausfuhrliche Losungen:

c) | Siehe ausfuhrliche Losungen.

E4 |Ergebnisse

a) | Mittelwert Stadt A etwa 9,417, Stadt B etwa 9,5.

b)| A | Xyeg =9 | Qa =55 R=9
B | Xyes =9 | Qa <11 [R=16

c) | Stadt A Stadt B
Mittelwert 9,17 Mittelwert 9,5
Standardabweichung 2,985 Standardabweichung 5,59
AulRerhalb des Intervalls liegen AulRerhalb des Intervalls liegen
Jan, Feb, Mar, Jul, Aug,‘Sep. Jan, Feb, Jun, Jul, Aug, Dez.

d) [ In den Stadten A und B herrschen entgegengesetzte Wetterlagen.

E5 |Ergebnisse

a) | Saulendiagramm siehe ausfuhrliche Losungen

b) | Mittelwert etwa 80,057, Standardabweichung etwa 0,31.

c) | Der Median entspricht dem Wert fir d (80,1). Qa = 0,4.

d) | Der Fertigungsprozess ist mit 10% Ausschuss nicht besonders gut.
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Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung
a) | Durchschnittliche Tagestemperatur:
— n 30
n=230 X:Ein _ L X = 5914 ~19,7
n i=1 30 i=1 30 —_
Al |Ausfihrliche Losung
b) | Stdngel- Blatt- Diagramm:
11 8
12 4
14 8
15 4 1 {
16 4 9 Xyted :E(x15 +x16):§(20,3+20,4): 20,35
17 5 9 9 Q,=x4=17,9
18 2 5 5 9 VY
19 5 Qs = Xp5= i
20 3 46 7 8 Qr=Q;7Q,=222-179=4,3
21 0 5 8 R =X3 =X, =25,2-118=13,4
22 2
23 5 5 5 6
24 0 2
25 2
Al |Ausfuhrliche Lésung

c)

Im Jahr der Messung lag die Durchschnittstemperatur bei 19,7 °C, also um
1,2 °C hoher als der Durchschnitt der Durchschnittswerte, die tiber viele
Jahre gemessen wurden ( 18,5°C ).

Da wir aber nichts-Uber-die Streuung der gemittelten Durchschnittswerte
wissen, lasst sich keine Aussage Uber eine klimatische Veranderung
machen.
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A2 | Ausflihrliche Lésung
a) | Rechnung erfolgt ohne Einheit kg

32 —
74 = 3—12in alter Mittelwert Xar | -32

i=1

32
< 74-32=) x Summe der Gewichte alt,

i=1

es erfolgt eine Abnahme um 24

32
<  74-32-24=) x; Summe der Gewichte neu |:32
i=1
24 1 &

74 -2 = — %" x, = xneu Neuer Mittelwert
32 325

Der Mittelwert nimmt um 2—; :% ab, er betragt nun 73,25 kg

A2 | Ausfihrliche Lésung
b) | Rechnung erfolgt ohne Einheit kg

— 1 n . v
Xar == x; alter Mittelwert Xat | -n
i=1

_ n
& Xat-N= ZXi Summe alt, es erfolgt eine Anderung um *a
i=1

_ n
<  Xar-nta=Yx Summemneu |:n
i=1

- a 1 - ,
& Xat+— == X'= Xneu NEuUer Mittelwert
n n

i=1

. y . a . = a
Der Mittelwert &ndert'sich um *— er betragt Xneu = Xart + —
n

A3 |Ausfuhrliche Losung

a _ 15 _
) Mittelwert Madchen: n =15 x = ini _26 15,73
15 = 15 =
_ 14
Mittelwert Jungen: n=14 x= iZXi _397.5 ~ 28,39
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A3 | Ausfihrliche Losung

b)

Daten nach GréRRe geordnet
Xi | Xp | X X3 [ X4 | X Xg X7 | Xg | Xg | X10 | X121 | X12 | %13 | X44 | X35

wl9|115|125(13 |135| 14 [145 |16 |16 | 17 |18 |18 | 20 | 20 | 23
mi{l6| 17 | 23 |25(26,5|26,5| 27 |28 |30|315|35 |36 | 38 | 38

Madchen Jungen
R:X15_Xl:23_9:14 R:X14—X1:38—16:22
Xyed = Xg =16 Xyed = (X7 +Xg)/2=(27+28)/2=27,5
Q1=X4=13 Q1:X4:25
Qs =X, =18 Q,=X%,;,=35
Q,=0Q;-0Q,=18-13=5 Q,=0Q;-Q,=35-25=10
Boxplot
40-
38
o}
[Tl ===============s===s==s==ss=sssss=s= SICE M — — — ~
=
£
W30 e
[ 1275
"§ ———————————————————————————————————————————— R
= 23
20 e e e e
+18
s i L e
+13
10 ”””””””” :79’ ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’
] Madchen Jungen

A3 |Ausfuhrliche Lésung

c)

Jungen werfen durchschnittlich weiter als M&dchen (um 12,66 m).
Die Leistungen bei den Jungen streuen mehr als bei den Madchen.
Man kann sagen, die Gruppe der Madchen ist leistungshomogener.

A4 | Ausfihrliche Lésung

a)

Mittelwerte:

Synonym zu x wird auch das Symbol < x> fir den Mittelwert verwendet.

A | B
1& 113 18 114
<Xy >=— > X =—=9417 | <Xz >=—)> X, =——=9,5
A 12;: 12 =—| °® 12% 12 =
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A4 | Ausfihrliche Losung
b)JA 5 6 6 7 9 9 9 10 11 13 14 14

B 2 3 3 4 7 8 10 13 13 16 17 18

A B
XMod, :(x6+x7)/2:(9+9)/2:2 XMods :(x6+x7)/2:(8+10)/2:2
Q, =(X3+%,)/2=(6+7)/2=65 | Qg =(x3+x,)/2=(3+4)/2=35
Qs =(Xg +%40)/2 = (11+13)/2 212 | Q. = (X +Xy0)/2 = (13+16)/2=14,5

QAAzQsA_Q1A=12_6’5:£ QAB=QBB_Q13214’5_3’5:1=1
Ry =X, —-X%X,=14-5=9 Rg =X, —X,=18-2=16
A4 | Ausfihrliche Losung
c) | Stadt A
i x| <x> (xi—<x>)2 n=12
_ 12
1113|9417 | 12838 L5 113 o5,
2 | 14 19,417 | 21,004 1275 A
12 _2
4 |10 9,417 | 0,340 12 = 12 —
5| 9 |9417 0,174 s=+/s? = /8,910 = 2,985
6 | 7 |9417 5,842 T
[<«%x>&s; < x> +s]=[6,432;12,402]
T o |24 Aers AuRerhalb’di Intervalls li die Monate:
8 5 9,417 19,510 | ulser aF blesesMrI erv;l l\.% fgen ) I(; (:nas.
9 6 9,417 11676 Tnu:r';/l e ZuarS,O(yarz, ull, August, septembper,
10| 9 |9417]. (o174 . &'S0B Monate (50%)
111 9 |9.417 0174 D wenig Regen D viel Regen
12 | 11 |9,417 2,506
113 106,918
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A4

Ausfiuhrliche Lésung
c) | Stadt B
2
X, | <x> (xi—<x>)

2 19,500 56,250
3 19500 42,250
4 19,500 30,250
8 |9500 2,250

9,500 12,250
17 19,500 56,250
18 |9,500 72,250
16 |9,500 42,250
13 | 9,500 12,250

© 00 N O O b WON B|f—
|
w

n=12

- 1& 114

X=—> X = )
12 ‘= 12 =

12 _2
-1 (%-x) =3—5—31250
124 12

s =/s? = /31,250 = 5,59
[<x>-s;<x>+s]=[3,910;15,090]
AulRerhalb dieses Intervalls-liegen die Monate:

Januar, Februar, Juni, Juli; August, Dezember,
also 6 Monate (50%)

10 | 10 | 9,500 0,250
111 7 19500 6.250 D wenig,Regen D viel Regen
12| 3 |9,500 42,250
114 375,000
A4 | Ausfihrliche Lésung
d) [In den Stadtgn A und B herrschen entgegengesetzte Wetterlagen.
A: Im Winter” wenig Regen, im Sommer Viel Regen.
B: Im Winter viel Regen, im Sommer wenig Regen.
Ohne Temperaturangaben kann Uber‘das’Klima so keine Aussage gemacht
werden.
*) Da Australien auf der. Siidhalbkugel liegt, 'sind Die Monate Juni, Juli, August Wintermonate.
A5 | Ausfiuhrliche Lésung

a)

Schraubenstichprobe

abs. Haufigkeit
[ee]

ol

onnln

PSS I BNV NI NN

O S S S A S N
Langen in mm
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A5

Ausflhrliche Lésung

b)

i X | no| ox-n X (xi —?)2 -n,
1]793| 1] 793 |80,057| 0573
2 |79,4| 2 | 1588 | 80,057 | 0,863
3|795| 3 | 2385 | 80,057 | 0,931
4 796| 5 | 3980 | 80,057 | 1004 N
5|79,7| 3 | 2391 [80,057| 0382 n=3n=90
6 |79,8| 8 | 638,4 | 80,057 | 0,528 =1
- 18 7205,1

7799 8 | 6292 |8B0,057 | 0197  x=_ 3 xn =" 0 =80057
8 80,0 | 14 |1120,0 | 80,057 | 0,045 =L
9 |801|11| 8811 |80,057 | 0,020 szzils(xi_;)z.ni:@:o,o%
10 (80,2 | 11| 882,2 | 80,057 | 0,225 Y03 \
11(80,3| 9 | 722,7 |80,057| 0,531  $=v0.096=031
12 80,4 | 4 | 3216 | 80,057 | 0,471
13[80,5| 5 | 4025 | 80,057 | 0,981
14 (80,6 | 5 | 403,0 | 80,057 | 1474
15(80,7| 1 | 80,7 |80,057| 0,413

90 | 7205,1 8,678

A5

Ausfihrliche Losung

c)

79,3 X

79,4 X X

79,5 X X X

79,6 X X X X X

79,7 X X X

79,8 X X X X X XX X

79,9 X X X X XX X X Q; =Xy =799

80,0 X X X XX X X X X X' X XX X

80,1 X X XXX XX X X X X Xyed = (Xa5 +X46)/2=80,1=d

80,2 X X X X{X'X X X X XX

80,3 X X XX'X X X XX Q; = Xgg = 80,3

80,4 X X X X Q,r=Q;-0Q,=80,3-79,9=0,4
80,5 X X X X X

80,6 X X X X X

80,7 x

A5

Ausfihrliche Losung

d)

Ausschuss wenn x ¢ {x| 79,5 < x < 80,5}

Das sind 9 Schrauben von insgesamt 90, also 10%.

Quartilsabstand Q, = 0,4 bedeutet, etwa 50% aller Schrauben haben eine
Lange vom 80 mm mit einer Abweichung von maximal +0,2 mm.

Die andere Halfte der Schrauben haben eine noch héhere Abweichung.
Der Fertigungsprozess ist nicht besonders gut.
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