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FOS: Losungen Aufgaben zur beschleunigten Bewegung

Ergebnisse

E1 | Ergebnisse

a) [ Nach 10 s erreicht der Rennwagen eine Geschwindigkeit von
v =50 m/s = 180 km/h.

b) | Derin 10 s zurlickgelegte Weg betragt 250 m.

E2 |Ergebnis
Motorrad 2 hat die grofieren Beschleunigungswerte, denn a; = 0,72a,.
E3 |Ergebnis
vi=5m/s, vo =10 m/s, vz =15 m/s, vy =20 m/s
E4 |Ergebnis
Nach der Beschleunigungsphase hat das Flugzeug‘eine. Geschwindigkeit von
v =257,5m/s.
E5 |Ergebnis

Das Motorrad braucht t = 3 s. Die Beschleunigung betragt a = 10 m/s”.

E6 |Ergebnis

Der in 3 Sekunden zurickgelegte Weg'betragt s = 0,78 m.

E7 |Ergebnis

Die Beschleunigung betragt 1,6 m/s’.

E8 |Ergebnis

Der Zug ist s = 25 m weit gefahren.

E9 |Ergebnis

Die Beschleunigung betragt etwa 1,85 m/s®.
Die Geschwindigkeit betragt etwa 22,2'm/s.

E10 | Ergebnisse

a) | Die Beschleunigung betragt etwa 5,83 m/s’.

b) | Der Beschleunigungsweg betragt s = 75, 5625 m.

E11 | Ergebnisse

a) | Die Beschleunigung ist nicht konstant, da sich die Kraft, die die Sehne auf den Pfeil
ausubt, andert.

b) | Die mittlere Beschleunigung betragt 3000 m/s®.

c) | Der Beschleunigungsvorgang dauert t = 0,02 s.

E12 | Ergebnisse

a)|t,=1s=>s,=20cm;t, =2s=s, =80cm;t; =3s = s, =180cm

b) | Vermutung: Gleichmaflig beschleunigte Bewegung.

c) [vi1 =40 cm/s, v, = 80 cm/s, vz = 120 cm/s, v4 = 160 cm/s

d) | Die mittlere Geschwindigkeit betragt <v> = 60 cm/s.
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Ausfuhrliche Losungen

A1 [Ausfuhrliche Lésungen
3) geg. a :SE2 t=10s ges.vinm/sundkm/h
s
v=a-t=5M10s=5.10"%_-50™ - 50.3,6"™ — 150 K™
s S S h h
Nach 10 s erreicht der Rennwagen eine Geschwindigkeit von
v =50 m/s = 180 km/h.
b) geg. a =5m2 t=10s ges.s
S
2
L 55108’ 5751008 51007 o
S = -_S -_S = S L= m = 250m
2 2 2 2 2 —_—
Der in 10 s zuruckgelegte Weg betragt 250 m.
A2 | Ausfuhrliche Lésung

geg. M,: t, =10s, v —100Km
ges.a,, a,
M,: s=100m, v=100kTm
h 3,6 s
Motorrad1:v:a1-t1:>a1:t1
1
v 5 2
Motorrad 2: v=a,-t, = t, = — =1 =~
a, a;
a. v
a,-t2 2 al Wl v2
S = = = =>aj=—
2 2 2-82 2-s
v
a, t, v-2s 2s 2s
PO R 2 - Q=3
a, Vvootevt o tev t,-v
2-s
200
a —ﬁ-a ~12.100m . ED -a —200'3’6-a 0724
"ty 2_103‘@m 271000 2~ 1.100 2 772
3,6 s 3,6

a,=0,72a, =>a,<a,

Motorrad 2 hat die grolieren Beschleunigungswerte, denn a4 = 0,72a5.
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A3 | Ausflhrliche Lésung

geg.a= SE2

v[m/s] v-t-Diagramm

v=a-t= Ssz-t (Ursprungsgerade)

v(0)=0 v(5)=52.55=25""
S S
v(1)=52 v(2)=10%

A4 | Ausfuhrliche L6sung

geg.v1:160m t=15s a=6,5£2 ges. v,
S s

V,=V,+a-t=1601+6,52.155 = 1602 +97,5 - =257,5
S S S S S

Nach der Beschleunigungsphase hat das Flugzeug eine Geschwindigkeit von
v = 257,5 m/s.

A5 | Ausfuhrliche Lésung

geg.s=45m v=30m/s ges.t . a

veatot=—o et
a a
& m?
.2 3‘7 2 2 90072
5= __ a®™l AL V! S :1Om2
2 2 2a 2s 90m S
vV V Vv-2s (28 +:2-45m 90
t:—:—2: > = — = m 253233
2s S

Das Motorrad braucht t = 3 s. Die Beschleunigung betrégt a = 10 m/s*.

A6 | Ausflhrliche Lésung

geg.t=3s v=052m/s ges.s

Y
v=a-t:>a:T
V .0 m
2 —-t 0,52—-3s .
S:a-t _t :v-t: s :O,52 3m:0,78m

Der in 3 Sekunden zurlickgelegte Weg betragt s = 0,78 m.

Erstellt von R. Brinkmann hoha_ab_02_e 05.09.2007 19:20 Seite 3 von 6




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 4

25.11.2013

A7

Ausflhrliche Lésung

geg.t=5s s=20m ges.a

a-t? 2s 2.20m _40m m
—a=5= 2 > =16

2 t (55) 25s S

Die Beschleunigung betragt 1,6 m/s?.

—

S =

A8 |Ausfuhrliche Lésung
geg.t=10s v:5m ges. s
S
v
v:a-t:>a:T
vV 2 m
2 -t 5—-10s
S=a-t _t vt s =5-10m=25m
2 2 2 2 2 o
Der Zug ist s = 25 m weit gefahren.
A9 | Ausfuhrliche Lésung
geg.t=12s s=133m ges.a, v
v
v:a-t:>a:?
\ t2
5 .
S=a-t _t =v-t:> =§_2-133m~22’zm
2 2 2 t 12s S
2s
a=¥o t 25 2753M o4gpm
t t t 144's S

Die Beschleunigung betragt etwa 1,85 m/s?.
Die Geschwindigkeit betragt etwa 22,2 m/s.
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A10 | Ausfuhrliche Lésungen
a)| geg.t=3,9s v,=288km/h v,=110,7km/h ges. a
km km km 819m
Av 110,7T—28,8T 81,9h 36 s 819 m m
At 3,9s 3,9s 3,9s 3,6-3,9s s
Die Beschleunigung betragt etwa 5,83 m/s”.
b) geg.t=3,9s v —288k—m a= 819 m ges. s
T T h 3,6-3,9s° '
.12
s=Vv,-t+
v t=288M 595 28839
3,6 s 3,6
819 m 2
af 36305 %) 819.397%m-s? 819.39
2 2 2.3,6:3,9.¢° 23,6
528839 819-39 39 28,8+@ m'=75,5625m
316 23,6 3,6 2 = —

Der Beschleunigungsweg betragt s =75, 5625 m.

A11 | Ausfihrliche Losungen

a) | Die Beschleunigung ist nicht konstant, da‘sich-die Kraft, die die Sehne auf
den Pfeil ausubt, andert.

b)| geg. s=0,6m, v=60m/s ges.a

2

v=a-t:>t:X:>t2=V—2
a a
V2 (GOmJZ m?2
42 a~—2 2 2 — 360072
2 2 2a 2s 2-0,6m 1,2m 12 s S

Die mittlere Beschleunigung betragt 3000 m/s?.

C)|geg.v=60m/s a=3000m/s* ges.t

y 60"

va-t=st=—= Sm: s=0,02s

a 300072 3000
s

Der Beschleunigungsvorgang dauert t = 0,02 s.
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E12 | Ergebnisse

a)
s/m

180

160

140

t,=1s=s,=20cm 120

t,=2s=s,=80cm 100

80

60

40

20

0
0 1 2 3 t/s

t; =3s=s;=180cm

b) | Vermutung: Gleichmallig beschleunigte Bewegung.
2

Damit sollte die Formel s = a

gelten.

a-t? 2s
S = :>a:—2

2 t

2s, 2-20cm cm
a, = = =40—-
T 55 s’
a _2s, 2-80cm _160cm ~goSM
g (2s) 452 s?
a =253 _2-180cm _360cm ~ a0
g (3s)° 9¢? s?

Da in allen drei Fallen die‘Beschleunigung a = konstant ist, handelt es sich
tatsachlich um eine gleichmaligbeschleunigte Bewegung.

°) geg.a=40g ges. v(1s), v(2s), v(3s), v(4s)
S
v=a-t
v, =40 15 =402 v, =405 .25 - 80"
S S S S
v, =4000.35 <1200 v, =405 .45 =160 2"
S S S S

d)| geg. s=180cm t=3s ges. (v)

Die mittlere Geschwindigkeit betragt <v> = 60 cm/s.
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