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Zwischen der Polynomdivision und dem schriftlichen dividieren besteht ein
Zusammenhang. Folgende Gegenuberstellung soll das im Falle einer Division ohne

Rest zeigen.

62328 47 =13 2 4 (x3—6x2+11x—’|2) (x-4) = x*-2x+3
—47 — 47 3 2 2
152 (¢ 4x) — (x=4)-x
-141 = 47.3 —2x% +11x

112 —(—2x2+8x)<7(x—4)-(—2x)
D9y Tan2 L (Bxa12

188

(3% 12) = (X —4)-3
188 = 47-4 ~ (¥ 5 (x=4)
0 0

Die Zahl 62, bestehend aus den
ersten zwei Ziffern der zu teilenden
Zahl wird durch den Teiler (47)
dividiert.

Das Ergebnis (1) wird mit'dem Teiler
47 multipliziert und vontder Zahl (62)
subtrahiert.

Mit dem Ergebnis der Subtraktion
(152) verfahrt man in gleicher Weise.
Man fihrt dieses Verfahren so lange
durch, bis das Subtraktionsergebnis
Null ist.

Probe: 47 -1324 = 62228

Der erste Summand des zu teilenden Polynoms ( x® )
wird durch.den/ersten Summanden des Teilers ( x)
dividiert.

Das Ergebnis ( x* ) wird mit dem Teiler (x—4)
multipliziert und von dem zu teilenden Polynom
subtrahiert.

Mit dem Ergebnis der Subtraktion ( -2x* + 11x - 12)
Verfahrt man in gleicher Weise.

Man fihrt dieses Verfahren so lange durch, bis das
Subtraktionsergebnis Null ist.

Probe: (x—4)-(x2—2x+3)=x3—6x2+11x—12

Beispiele:

(—6x3 +5x2 +14x—12) ((-2x+3) =

—(—6x3+9x2)
—4x% +14x
—(—4x% +6x)
8x—-12
—(8x-12)
0
Probe :

(-6x° +5x® +14x-12) = (3x° + 2x - 4})(-2x +3)

3x% +2x—4 (a3 —b3) :(a—-b)=a®+ab+b?
—(a3 —azb)
a’b-b®
—(a’b—ab?)
ab? -pb®
—(ab® —b?)
0

Probe:

(a3 —b3) :(a2 +ab+b2)(a—b)
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(x3 +3x? —6x—8) (x—2)=x*+5x+4
—(x3—2x2)
5x% —6x
—(5x*-10x)

4x -8

—(4x-8)
0

Probe: (x2 +5x+4)(x—2) = (x3 +3x? —6x—8)

(a3 +3a’b + 3ab? +b3) :(a+b)=a’ +2ab+b’
—(a3 +a2b)
2a’b + 3ab?
—<2a2b +2ab2)

ab® +b°
—(ab2 +b3)
0
Probe: (a® +3a’+ 3ab” +b°) = (a® + 2ab+b*)(a+b) = (a+b)(a+b)(a+b)

\—W—J .
1. binomische Formel Linearfaktoren

(1x3—ix2+1x+2j:(x—2)=1x2—zx—1
3 3 3 3

Probe: (1x3 _4 e +1x+2j = (1x2 —gx—’lj(x—Z)
3 3 3 3 3
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(2x3 _14x _12) : (x _3) - 2x2 1 6x + 4 | Wie das nebenstehende Beispiel
zeigt, ist es in manchen Fallen
—(2x3 —6x2) sinnvoll, bei der Schreibweise der
_ Terme eine Lucke zu lassen.
6x2 —14x
) Eine andere Mdoglichkeit ist, die Lucke
—(6X —18X) mit Null zu fiillen.
4x -12 3 3 5
2x° —14x-12 =2x" +0x“ -14x-12
—(4x —12)
0

Das folgende Beispiel behandelt die Division mit'Rest: Ebenfalls:bekannt bei der
schriftlichen Division von Zahlen.

(x3+3x2—6x—8):(x—1)=x2+4x—2 (Rest(*10)

10
—(x3—x2) :>(x3+3x2—6x—8):(x—1):x2+4x—2—(x_1)
4x% —6x
—(4x2—4x)
-2x-8
—(—2x+2)
-10, (Rest

10

(x-1)

Da gerade Anfanger bei.der Durchfuhrung der Polynomdivision immer wieder Fehler
machen, ist es wichtig das erhaltene Ergebnis durch eine Proberechnung zu
kontrollieren.

Probe: [x2+4x—2— ](x—1)=(x3+3x2—6x—8)

Ein Anwendungsbeispiel der Polynomdivision.
Ist von einem Polynom eine Nullstelle bekannt, so kann der Grad des Polynoms um
eins reduziert werden.

X, = 2 ist eine bekannte Nullstelle, es erfolgt die Polynomdivision
(x3 —x2—5x+6):(x—2) =x>+x-3
(S —

Re stpolynom

—(x3 —2x2) Die Nullstellen des Restpolynoms lassen sich
x% —5x durch die Lésung der quadratischen Gleichung
—(x2 —2x) x% +x -3 =0 berechnen
-3x+6
—(-3x+6)
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Wenn es darum geht Lésungen eines Polynoms zu finden, kann man dazu statt der
Polynomdivision auch das Horner- Schema verwenden.

Hiermit lasst sich auf einfache Weise zeigen, das fur das Polynom

x> - x 2-5x + 6 = 0 x1 = 2 eine Lésung darstelt.

1 -1 -5 6
x=2|1 2 2 =6
1 1 -3 0
x> + 1x -3 =0

Die Zahlen in der dritten Zeile liefern die Koeffizienten des Restpolynoms, wie es
auch durch die Polynomdivision erhalten wurde.

Das Horner-Schema liefert also im Schnellverfahren als Abfallprodukt eine
Polynomdivision.

Ebenfalls lassen sich mit dem Horner-Schema ‘oft auch Lésungen der
Polynomgleichung bestimmen.

Dazu setzt man in das Schema vorzugsweise Teiler des Absolutgliedes der
Polynomgleichung ein.

Beispiel:
x> -3x?-6x—-2=0 <Absolutglied: <2
1 -3 —6 =2
x=-1]{ = L, 12
1 -4 -2 0
X - 4x L£2.0=.0

Das Restpolynom lasst sich mit der p-g-Formel I6sen.

Fazit:

Hat eine Polynomgleichung eine ganzzahlige Losung, so lasst diese sich leicht
mittels Horner-Schema finden.

Das Restpolynom wird dabei gleich mitgeliefert.
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