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Losungen Differenzialrechnung Il

Ausfiihrliche Losungen:

Folgende Ableitungsregeln kommen zur Anwendung:

Potenzregel 1.) Alten Exponenten als Faktor vor die Variable x setzen.
2.) Neuer Exponent ist alter Exponent vermindert um eins.
Beispiel: f(x)=x :f'(x):q.xq—1

speziell: f(x)=x* = f'(x)=4-x*"= 4=x3

Konstantenregel | Eine Funktion ist zusammengesetzt aus einer elementaren
Funktion multipliziert mit einer Konstanten.

Dann ist die Ableitung dieser Funktion gleich der Ableitung der
Elementarfunktion multipliziert mit der Konstanten.

Beispiel f(x)=c-u(x)=f'(x)=c-u'(x)
speziell : f(x) =3-x° = f'(x) = 3/5-x*=15x"

Summenregel | Eine Funktion ist zusammengesetzt aus.der Summe zweier
Funktionen. Dann ist die Ableitung-der_Funktion gleich der Summe
der Ableitungen der einzelnen Funktionen:

Beispie F(x)=u(x)2v(x) = ) =u(x) v (x)

speziell : f(x) = x° +x° = f'(x)=5-x' + 3:{x*

Ala | Aufgabe

B(irechnen ?le die Ableitung von f(x).an den Stellen f(x)= X2 +3
Xx=2und X =u.
A1 |Ausflhrliche Lésung
a) f(x)= X% +3
2
. Ayl (24 Ax)=f(2) (24 Ax) +3—(22 +3)
A Ax ! AX
~ 4+4~Ax+(Ax)2+3—4—3 ~ 4'Ax+(Ax)2 ~ M~(4+Ax) 44 Ax
- AX - AX - M -
, . Ay Y
= f'(2)=lim —=="lim (4+Ax)=4
Ax—0 AX/  Ax—0 =
2
«—u: Ay ~ f(u+Ax)_f(u) . (U+AX) +3—(U2+3)
A AX - AX
~ u? +2u-Ax+(Ax)2 +3-u?-3 ~ 2u-Ax+(Ax)2 ~ M-(2u+Ax) ot Ax
- AX - AX - MK -
. A\ 2
= f'(u) = lim === lim (2u+Ax)=2u
Ax—0 AX  Ax—0 =
Die Ableitung einer Funktion an einer bestimmten Stelle gibt die Steigung
des Funktionsgraphen an dieser Stelle an. Statt Steigung sagt man auch
momentane Anderungsrate.

Erstellt von R. Brinkmann p5_diff_02_e.doc 22.07.2008 03:13 1von7




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 2 10.03.2013
A1b | Aufgabe
Berechnen Sie die Ableitung von f(x) an den Stellen
Xx=2und X = u. f(x)=—
A1 |Ausfuhrliche Losung
b
) f(x):g
X
2 2 2 2 _1-(2+Ax)
Xzz:ﬂ:f(2+Ax)_f(2):2+Ax 2 _2+AX  _2+AX 2+ AX
AX AX AX AX AX
2-1-(2+AX) 2-2-AXx -AX = —AX
2+ AX 2+AX  _2+AX _ 2+ AX _ —1 4K _ —1
AX AX AX AX 2 AK(2+4X) 2+ AX
1
f'(2) = lim &Y _ im ( il j:—l
Ax—0 AX  Ax—0\ 2+ AX 2
C—u Ay fUu+AxX)-f(2) | rAx - Y:(u+AX) <U-(u+Ax)
T AX AX A AX
2.u-2-(U+Ax) 2.u-2-u-2-Ax —-2.AX
_u-(u+Ax)  uAu+AX) 0 us(u+ax)
- AX - AX L AX
1
2K 42 A a2
AL -u-(U+AX)D U (u+AX) u?+d-Ax
F(u)= lim AL L jim Ry V¥ 2
Ax—0 AX, < Ax—0 U2 £U- AX U2
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A1c |Aufgabe
Berechnen Sie die Ableitung von f(x) an den Stellen 1
X=2und x =u. f(x):x+1
A1 |Ausfuhrliche Losung
c) 1
f(x)=——
(X) X+1
11
weo: Ay _f(2+8)-1(2) 54 Ax+1" 241
" AX AX AX
1 y 1.3 1-(3+ Ax)
3+Ax 3 3-(3+Ax) 3-(3+Ax)
B AX B AX
1-3-1-(3+Ax) 3-3-Ax —AX
3 (8+Ax) 3-(3+Ax) 3-(3+Ax) 4 A A
AX A A AK3-(84Ax) 3:(3+AX)
1
F2)=tm Y gm | |- A
Ax—0 AX  Ax—0 3(3 + Ax) =9
A
qu:ﬂzf(u+Ax)_f(2) _UsAX+A1 U
AX AX AX
1-(u+1) ~ 1-(u+Ax+1)
~ (Uu+1)-(u+Ax+1)  (u+1)-(u+Ax+1)
B AX
1-(u+1)—1-(u+Ax+1) us1-u-Ax=1 —AX
(U+1)-(u+Ax+1) . (U 1)< (u+Ax+1) ~ (Uu+1)-(u+Ax+1)
- AX ¢ AX - AX
1
_ 1 &K Y —1
M'(u+1)'(u+Ax+1) (Ut Ax+1)(u+1)
Ay L 1 1
f'(u)=Aim 2= | - _
(u) 50 AX A>I<r—r>]0(u+Ax+1)(u+1) (Ut (u+1)  (u+1)?
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A1d | Aufgabe
Berechnen Sie die Ableitung von f(x) an den Stellen B
X=2undXx = u. f(x)_\/;
A1 |Ausfuhrliche Losung

d)

f(X)Z\/;
X_Z_ﬂ_f(2+Ax)—f(2)_m_\/i_(x/2+Ax—\/§)-(x/2+Ax+\/§)
= .AX_ AX B AX - AX‘(M-F\/E)

B 2+Ax-2 . 1. AKX ~ 1

- (VZrax +42) oK -(V2eax +42) V2raxEa2
o e AY 1 I
f(z)_AliTOAX_AuTO(m_,_\/E j_\@+\/§‘£
X_u_ﬂ_f(u+Ax)—f(u)_m_\/a_(x/u+Ax—x/a)-(\/u+Ax+\/a)
AKX AX - AX N AX.(M+\/G)

. u+AX-u 1 4% / 1

- (Vurax e ) Ak (Vurdneal) AT A
v Ay 1 A2V
f(U)_AIXITOAX_AI’l‘T°(x/U+Ax+x/G J_\/G-F\/G_i
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A2 |Aufgabe
Leiten Sie ab.
a)| f(x)=-2x*+3x3-4x+2 b) | f(x)=0,5x* —-x> +2,5x> -8
c d
) f(x)=ix3+§x—4 ) s(t):—§t2+gt+E
32 2 6 3 2
e 2 f 2
) (0=~ (x-6)" (x+1) ) f(x) = =(x*-2)
2
A2 |Ausfuhrliche Lésung
a) f(x)=—2x4+3x2—4x+2:>f'(x)=—8x3+6x—4
b) f(x):0,5x4—x3+2,5x2—8:>f'(x):2x3—3x2+5x
c
) f( ):lx3+—x—4:>f'(x)_ix2+g
32 32 2
d
) st :—§t2+—t+§:> '(t):—§t+g
6 2 3 3
€)| f(x) = —(x—=6)% (x+1) = =x° +11x? — 24x <86 = f'(x)'= —3%% + 22x — 24
f
) f(x):%(xz—Z) =—x* - 2x* + 2= £1(x) =2x° - 4%
A3 |Aufgabe
Leiten Sie ab.
a) 1.3 b) 2 3
f(x)=—(x°+x-1 f(x)=x| x*——=x-4
() =5 ) (%) ( >
C)| f(x) =ax* +bx? +¢c d)} f(x) = ax® +bx? +cx +d
f
®)| f(x)= 6%+ 2 ) ) =x® —2x2+ 1
X X
A3 |Ausfuhrliche Losung
a) N 3 , 1
f(x)=—(x"4x-=1 f'(x)=—x“"+—
()16( )j()16 16
b
) f(x):x(xz——x—4j:x3——x2—4x:>f'(x):3x2—3x—4
c) f(x)=ax4+bx2+c:>f'(x)=4ax3+2bx
d)| f(x) =ax® +bx?+cx+d = f'(x) = 3ax® + 2bx + ¢
e
) f(x)=6x+§:6x+5x‘1:>f'(x):6—5x‘2=6—i2
X X
f
) f(x)=x3—2x2+l=x3—2x2+x’1:>f'(x)=3x2—4x—x’2=3x2—4x—i2
X X
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A4. | Aufgabe
Leiten Sie ab.
b
2) ft(x)=%x4—2tx3+t2 ) fk(x)=%x3+kx2+(k+1)x
C) 1.3 9 1 d) RN ER:
fa(x)_zx +ax +(a—5]x—3 ft(x)—2—t( —t)
e)| f(t)=5t>-2t+5 f) | f(z)=-152°+2,52° + z
9) h)

L 12
A(u)—Eu +3u+2u+1 A(u)—Eu(u +1)

A4 | Ausfuhrliche Losung

3) fi(x)= %x"’ —2tx% + 12 = ' (x) = 2tx® - 6tx?

b
) fk(x)=%x3+kx2+(k+1)x:>f'k(x)=%x2+2kx+k+1

°) fa(x):%x3+ax2+(a—%jx—3:>f'a(x):%x2+2ax+a—1

d) 1 2 1 1 o
ft(x)=2—t(x2—t) =2—tx4—x2+5t:>ft (x)=Tx3—2x

€)| f(t)=5t>-2t+5 = f'(t)=15t* -2

f) f(z)= -152% +2,52° +z =5 f'(z)= —4,57%% 5z 41

9) A(u):%u2+3u+2u+1:A'(u):u+5

h)

A(u):%u(u2+1):%u3+%u:>A'(u)=§u +§

A5 |Aufgabe

Berechnen Sie die Steigung,vonf(x) an der Stelle x = -3
und in den Schhittpunkten von'f(x) mit der x — Achse

a)| f(x)=3x2-5 O) fx) = ax 1

A5 |Ausfiihrliche Losung

a)| f(x) =3x* -5 =f'(x) = 6x = f'(-3) =6-(-3)

Nullstellen von f(x):

f(X)=0<:>3X2—5:O:>X1/2:i\/§:>f' + § =6.|+ E —+6- §

Il

|
N
oo
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A5 |Ausfiihrliche Losung

b) 1 1 1 37
f(x)=4x—-——=f'(x)=4+—=>f'(-3)=4+—=—
(x) =4x = (x) +X2:> (-3) 3 9
Nullstellen von f(x):

4x% —1 ) 1
f(x)=0<=4x——=0 =0 X =—= X, =%t—
( ) X X 12 2
: 1 1
=f'l+— =4+ 2=4+T=4+4=8
1 ! =
2]
A6 | Aufgabe

Leiten Sie ab.

a)| f(x)=2x2+3x+1 b)| f(x)= —x*+2%x—1
f(x)=x+1 d

c)| f(x)=x+ )%xz——x+4

e)| f(x)=5b;b e R\{0} f) f(x)=—x2—§x—1

_ 3 2 h
9) | f(x) = 2x3 +3x% — 4x + 2 Ny =Lk 242 3,1
4 4 2
) f(x):%x2+3x—7 M ) =352 4 5x+ 8

A6 | Ausfiihrliche Losungen
a)| f(x) =2x"+3x+ 1% fi(X) =4%x+3
b)| f(x)=—x*+2x—1=f'(x)=—2x+ 2
) [ f(x)=x+1=f"(x)=1
d) 1 2 y
f(X)ZEX —=x+A4=f(x) = x-—
e)| f(x)=5bsbeR\{0}= f!(x)=0
" 1'(X):§x2—gx—1:f'(x)_§x—g
4 3 2 3
9)| f(x)=2x%+3x% ~4x +2 = f'(x) = 6x* + 6x -4
h fi( ):—1x3+—x2—§x+1 f'(x)_—§x2+ix—E
4 3 4 2 4 3 4
) f(x):%x2+3x—7:>f'(x):x+3
) f(x)=%x2+5x+8:>f'(x):%x+5
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