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Ergebnisse Aufgaben zur Kurvendiskussion ganzrationaler Funktionen |

E1.1

Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

1.1

P (114);P,(212);P;(414);P,(5120)

Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

e N = N

Berechnen Sie die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

IN—

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

SO Q0 |(T|L

geeignetes Koordinatensystem.

Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente'in ein

1)

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krummungs- und Monotonieverhalten.

i)

Bestimmen Sie die Randpunkte desDefinitionsbereichs.

E1.1

Ergebnisse zu

P (114);P,(2]2);P;(414);P,(5]20)

a

~—

Funktionsgleichung:
f(x)= x3 —6x2 + 9x

Maximale Definitionsmenge von:

f(x)=x>-6x+9x

O
N—"

Verlauf des Graphen von‘lll nach |

d)

Symmetrie: keine

L

Extrempunkte:

f'(x)=3x% —12x+ 9= f(x) = 6x-12 =" (x) = 6

PMin (3 | O) : IDMax (1 | 4)

Wendepunkt und Wendetangente:
Py (212) t(x) =—3x+8

(@]
~—"

Achsenschnittpunkte:
P, (010);Py(010): Pys5(310)
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E1.1 |Ergebnisse

h) | Der Graph:

~—"

=
o
(M)
1
o
ol
-~

X, X, X

i) | Krimmungs- und Monotonieverhalten:

Rechtskrimmung in | -2 | Linkskrimmung in ] 2; 00 |
streng monoton wachsend in ] =51 [

streng monoton fallend in * ]41;3 |

streng monoton wachsend in ] 3500 [

j) |Randpunkte des Definitionsbereichs:
lim f(x)="lim X3(1—§+ij:—oo lim f(x)= lim x3(1—9+3j=oo
X

X—> —00 X—> 00 X X2 X—> © X—> ©

E1.2| Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

2 2

E] [P,(~218);P; (—1

Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

e N = N

Berechnen Sie die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

IN—

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

SO Q0 |(O|L

~—"

Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

IN—"

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krimmungs- und Monotonieverhalten.

—-
N—

Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.
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E1.2 |Ergebnisse zu
5 9 11
a) | Funktionsgleichung: b) | Maximale Definitionsmenge von:
f(x):x3+%x2—6x—2 f(x):x3+%x2—6x—2
c) | Verlauf des Graphen von llI d) | Symmetrie: keine
nach |
e) | Extrempunkte:
f'(x):3x2+3x—6:>f"(x):6x+3:>f"'(x)=6
11
f) | Wendepunkt und Wendetangente:
1 5 27 17
Pyl ——=-0,5|—-=125 t(x)=-—x——
W( 2 4 j (x) 4.0 8
g) | Achsenschnittpunkte:
7 |33 7 /33
P, (0 | —2);PX1(2|0);PX2(—Z+ o ~—0,31 ‘ O}ng[___ 6 ~-3,19 ‘ OJ
h) | Der Graph:
9
8
7
6
f(x)
Y
oo (o T L
(%) 5432114012 34 5
E
—4
-5
_6
X, X, X
i) | Krimmungs-und Monotonieverhalten:
RechtskrUmmungin } —0; —% [ Linkskrimmung in } —%;oo {
streng monoton wachsend in ] —00;—2 [
streng monoton fallend in ] -2;1]
streng monoton wachsend in ] 1;00 [
j) |Randpunkte des Definitionsbereichs:
, . 3 6 2
lim f(x)= | 3y 2 2 2o
xalnjoo (X) XL[UWX ( " 2X X2 ij *
3 6 2
lim f(x)= lim x*| 1+ ———= - = -
xinoo (X) xinoox ( +2X X2 X3j
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E1.3 | Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

P, (—1]-16);P, (2[11); Py (4| -11); P, (6] -9)

a) |Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

b) [Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

c) |[Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

d) [Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

e) |Berechnen Sie die Extrempunkte.

f) Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

g) |Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

h) |Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

i) Bestimmen Sie aus der Grafik das Krummungs-und Monotonieverhalten.

i) Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.

E1.3|Ergebnisse zu
P1(—1|—16);P2(2|11);P3(4|—11);P4(6|—9)

a) | Funktionsgleichung: b)| Maximale Definitionsmenge von:
f(x)=x>-9%x* +15x +9 f(x)=%>-9x* +15x +9

c) | Verlauf des Graphen von lll.nach | | d)|Symmetrie: keine

e) | Extrempunkte:

f'(x) =3x*-18x+15 = f"(x) = 6x=18 & f"(x) =6
Puin (51-16); Pyax (1116)

f) | Wendepunkt und Wendetangente:
P (310) t(x)=-12x+36

Achsenschnittpunkte:
P, (019);P(310);Ps(3-v12~-0,46 | 0); P (3+ 12 ~ 6,46 0)

(@]
~—"
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E1.3|Er

ebnisse

h

~—

Der Graph:

X, X, X

Krimmungs- und Monotonieverhalten:

Rechtskrimmung in | —o0;3 [ Linkskrimmungin ] 3; |
streng monoton wachsend in ] ~o0 1 [

streng monoton fallend in, " ] 1;5 |

streng monoton wachsend in ] 5; [

Randpunkte des Definitionsbereichs:
lim f(x)= lim x (1—9+1—5+3j = 40

X—> —0 X—> —o6 X X2 X3

) ) 9 15 /9

lim f(x)= lim x> 14— = 2o
X—> 0 X— X7 X X

E1.4| Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

Pi(-31-2);P;(-216);P; (+117);P4(311)

a)

Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

b

Bestimmen Sie die' maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

g S

Berechnen Sie die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

IN—

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

oK o |alo

Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

N—"

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krummungs- und Monotonieverhalten.

Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.
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E14

Ergebnisse zu
P1(—3|—2);PZ(—2|6);P3(—1|7);P4(3|1)

a) | Funktionsgleichung: b) | Maximale Definitionsmenge von:

f(x):%x3—%x2—4x+4 f(x):%x3—%x2—4x+4
c) | Verlauf des Graphen von Il nach | | d) | Symmetrie: keine
e) | Extrempunkte:

f'(x) =%x2 -x-4=f"(x)=3x-1=f"(x)=3

4 = 7 —

Puin (21-2) ; Pyax E—g =-13 75 = 7,259)
f) | Wendepunkt und Wendetangente:

PW(1:O,§‘21—7=2,@j t(x):—§x+21—7

3 27 6 54

g) | Achsenschnittpunkte:

P, (014); Py (110); Py, (V8 ~2,830); P (-8 ~-2:830)
h) | Der Graph:

5
f(x) 4
Y 5
000 1
t(x) <y -
~4-3-2-1 2/3 4
-2
-3
—4
X, X, X

Krimmungs-.und Monotonieverhalten:

Rechtskrimmung in } +£00 ;% [ Linkskrimmung in } %;oo [
streng monoton wachsend in } —0; —% [

streng monoton fallend in } —% 2 [

streng monoton wachsend in ] 2;0 [

Randpunkte des Definitionsbereichs:
im f(x) = lim x3 1.2 4 4
i (x)= lim x —————+F =—©

X—> —00 X— —00

lim f(x) = lim x3(1—3—i+i3j:oo

X—> 0 X—> 0

Erstellt von R. Brinkmann p5_diff_kdis_e_01_10.doc 15.11.2010 20:58 6 von 15




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 7 10.03.2013

E1.5| Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

P (-31-4);P,(-11-2);P;(110);P,(2116)

a)

Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

b

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

N N [N

Berechnen Sie die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

IN—

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

oK o |alo

Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

1)

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krummungs-und Monotonieverhalten.

i)

Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.

E1.5|Ergebnisse zu

P,(-3|-4);P, (-1 -2);P;(10);P, (2] 16)

a

~—"

Funktionsgleichung: b)| Maximale Definitionsmenge von:
f(x)=x>+3x*-4 f(x)=x>+3x*-4

O
N—"

Verlauf des Graphen von lll.nach | | d)|Symmetrie: keine

L

Extrempunkte:
f'(x)=3x*+6x = f"(x)=6x+6={"(x)=6
I:)Min (0 | _4) ; PMax (_2 | 0)

Wendepunkt und Wendetangente:
Py (-11-2) t(x)=-8x-5

(@]
~—"

Achsenschnittpunkte:
Py (01-4);Pu(140);Pe/3(~210)
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E1.5|Ergebnisse

h) | Der Graph:
5
yul
34
ol
(3 1
Y —54 —:3 —'L2 =2
00O

i) | Krimmungs- und Monotonieverhalten:

Rechtskrimmung in ] <0 ;1] 4 "Linkskrimmung in ] -150]
streng monoton wachsend in ] e ) [

streng monoton fallend.in ]-2;0]

streng monoton‘wachsend.in ] 0;e [

j) |Randpunkte des Definitionsbereichs:
lim f(x)& /lim X3£1+§—ij:—oo lim f(x)= lim X3(1+§—i]=oo
X

X—> —0 X = X X3 X—> © X—> 0 )(3

E1.6 | Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

Py(-214);P,(111);P5(210); P, (319)

a) |Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

b) [Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

c) |[Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

d) [Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

e) |Berechnen Sie die Extrempunkte.

f) Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

g) |Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

h) |Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

i) Bestimmen Sie aus der Grafik das Krummungs- und Monotonieverhalten.

i) Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.
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E1.6 |Ergebnisse zu
P1(—2|4);P2(1|1);P3(2|O);P4(3|9)

a) | Funktionsgleichung: b) | Maximale Definitionsmenge von:
f(x)=x>-x*-5x+6 f(x)=x>-x*-5x+6

c) | Verlauf des Graphen von lll nach | | d)| Symmetrie: keine

e) | Extrempunkte:

f'(x)=3x*-2x-5=f"(x)=6x-2=f"(x)=6
5 ,=| 13
315 - 2= 048]y (11
f) | Wendepunkt und Wendetangente:
Pw(lzo,ﬁ 11_5:4,@} t(x)=—Ex+@
3 27 3 27

g) | Achsenschnittpunkte:

1
P, (0|6);PX1(2|0);PX2{—§+

h) | Der Graph:

i) | Krimmungs- und/Monotonieverhalten:

Rechtskrimmung in }—w;%[ Linkskriimmung in E;w[

streng.monoton wachsend in ] —o0;—1 [

streng monoton fallend in } -1 ;é {
3

streng monoton wachsend in } g;oo [

X—> —00 X—> —00

lim f(x)= lim X3(1—l—i+%j=—oo

lim f(x)= lim x3(1—1—£+% =

X—> © X—> o0
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E1.7 | Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

Pi(-2]0);P,(11-3):P;(2]-4); P, (315)

a)

Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

b

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

N N [N

Berechnen Sie die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

IN—

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

oK o |alo

Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

1)

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krummungs-und Monotonieverhalten.

i)

Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.

E1.7 | Ergebnisse zu

Pi(-2]0);P,(11-3):P;(2]-4); P4 (315)

a

~—"

Funktionsgleichung: b)| Maximale Definitionsmenge von:
f(x)=x>-x*-5x+2 f(x)=%>—x*~5x+2

O
N—"

Verlauf des Graphen von lll.nach | | d)|Symmetrie: keine

L

Extrempunkte:
f'(x)=3x*-2x-5 = f"(x) =6x -2 f"(x)=6

5 121 =7
PMin (g = 1,6 ‘ —E 3 —4,703j , PMax (—1 l 5)

Wendepunkt und'Wendetangente:

Py 1:0,§‘l=o,ﬁ t(x):—EHE
3 27 37 27

(@]
~—"

Achsenschnittpunkte:

3. [5 3 [5
Py(0|2);PX1(—2|O);PX2(E—\/;z0,38 ‘ O];PX3(E+\/;z2,62 ‘ 0]
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E1.7 | Ergebnisse zu

h) | Der Graph:

~—

i) | Krummungs- und Monotonieverhalten:
Rechtskrimmung in }—w;%[ Linkskriimmung in }%;a{

streng monoton wachsend in ] ~o0); —1 [

streng monoton fallend in } —1;§ {

3

streng monoton wachsend in ] %;oo [

j) |Randpunkte des Definitionsbereichs:
lim f(x)=lim X3(1—l—i+£j=—oo

X—> —o0 X— -0 X x2 x3

, ) 1 5 2

lim f(x)= lim x° —— -+ | =0
X— © X570 X/ X X

E1.8 | Aufgabe

Der Graph einer'ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

p{% _%7};@(_% ‘:3—5J;P3(1|6);P4(3|—4)

Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

I N N N

Berechnen Sie die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

N—

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

o0 (a0 |T|o

~—"

Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

IN—"

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krimmungs- und Monotonieverhalten.

—-
N—"

Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.
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E1.8 |Ergebnisse zu

-3 —%}P{—%\‘;—5);P3(1|6);P4(3|—4)

a) | Funktionsgleichung: b) | Maximale Definitionsmenge von:
f(x)=x>-5x"+2x+8 f(x)=x>-5x*+2x+8

c) | Verlauf des Graphen von lll nach | | d) | Symmetrie: keine

e) | Extrempunkte:
f'(x)=3x*-10x+2 = f"(x) =6x-10 = f"(x) = 6

5 19 5 /19
PMin(g"" ?z3,12 _4,06J;PM3X(§— ?z0,214‘8,21]

f) | Wendepunkt und Wendetangente:
Pu(3-18] 207 )  t(9-- P

X+ —~=
3 3 27

g) | Achsenschnittpunkte:
Py (018): Py (410):P2(210);Pg (<110)

h) | Der Graph:

X, X, X

i) | Krimmungs- und Monotonieverhalten:
Rechtskrimmung in } — o0 ;g [ Linkskrimmung in }

streng monoton wachsend in ] -0;0,21 [
streng monoton fallend in 10,21;312]
streng monoton wachsend in ] 3,12 ; [

w| o

j) |Randpunkte des Definitionsbereichs:
lim f(x)= lim x3(1—§+3+£j:_oo

X—> —© X—> —© X X2 X3

Jim f(x) = Xli_r)nwx3(1—§+xiz+%] = o
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E1.9

Aufgabe

Der Graph einer ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

DRI

Stellen Sie die Funktionsgleichung auf.

Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie eine Aussage zur Symmetrie.

N N = N

Berechnen Sie die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

IN—

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

S0 |Ql0 (O

Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein
geeignetes Koordinatensystem.

~—

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krummungs- und Monotonieverhalten.

IN—"

Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.

—-
N—

E1.9

Ergebnisse zu

5 11 9 5
Pl——=|-8|;P|-1|—=|;P5| 1| —=4;Py|3 | ——
"\ 2 ]2[ 213“2j4”2]
a) | Funktionsgleichung: b) | Maximale Definitionsmenge von:
f(x)=x3—%x2—6x+2 f(x)=x3—%x2—6x+2
c¢) | Verlauf des Graphen von'lll nach | ~ | d)| Symmetrie: keine

e) | Extrempunkte:
f'(x) = 3x°2 -3x-6= f"(x) =6x-3=f"(x)=6

11
Puin (21 —8) » Puax (—1 7y 5,5}

f) | Wendepunkt und Wendetangente:

1 5 27 17
Pyl L=05 2 =125 t(x)= -2y F
W(z ’ ‘ 477 j (X)==7 >+

g) | Achsenschnittpunkte:

(7 [33 o (7 [33
Py(0|2);PX1(—2|0),PX2(Z— %zo,m‘o],%[r /ﬁzs,m‘o]
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E1.9 | Ergebnisse zu

h) | Der Graph:

~—

i) | Krimmungs- und Monotonieverhalten:
Rechtskrimmung in } — o0 ;% [ Linkskrummung in

streng monoton wachsend in ] o0;=1]
streng monoton fallend in | <1;2]
streng monoton wachsend in ] 2; 0|

j) |Randpunkte des Definitionsbereichs:
lim f(x)=lim X3(1—;—£+£j:—oo

X—> —0 X—> —o0 X X2 X3

) ) 3 6 2

lim f(x)=lim x> 1= | =0
X—> 0 X—> 0 X X X

E1.10| Aufgabe

Der Graph einer.ganzrationalen Funktion 3. Grades verlauft durch die Punkte:

P, (-31-2);P5(~26);P;(3]1); P, (412)

Stellen Siedie Funktionsgleichung auf.

a
b Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.

Machen Sie eine Aussage Uber den Verlauf des Graphen.

Machen Sie einerAussage zur Symmetrie.

e e = N

Berechnen Sie'die Extrempunkte.

Berechnen Sie den Wendepunkt und die Gleichung der Wendetangente.

) |Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

oK o |alo

geeignetes Koordinatensystem.

) |Zeichnen Sie den Graphen von f(x) und den der Wendetangente in ein

~—"

Bestimmen Sie aus der Grafik das Krimmungs- und
Monotonieverhalten.

j) Bestimmen Sie die Randpunkte des Definitionsbereichs.
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E1.10

Ergebnisse zu
P1(—3|—2);P2(—2|6);P3(3|1);P4(4|12)

a) | Funktionsgleichung: b) | Maximale Definitionsmenge von:
f(x):%x3—%x2—4x+4 f(x)=%x3—%x2—4x+4
c) | Verlauf des Graphen von Il nach | |d) | Symmetrie: keine

e) | Extrempunkte:
f'(x) =%x2 -x-4=f"(x)=3x-1=f"(x)=3
4

Puin (21-2) ; Ptax L_g

196

- 13| == 7,@)
27

f) | Wendepunkt und Wendetangente:

1 - 71 —
Py|==0,3 |- =2629 t(x) =
W(3 " j (x)

25 217
6 54

g) | Achsenschnittpunkte:
P, (014); Py (110); Py, (V8 ~2,8310); Py (/8 ~-2,83]0)

h) | Der Graph:

) 7
Y 3
600 2
t(x) 1
e arry Yot
-2
-3
X, X, X

i) | Krummungs- und Monotonieverhalten:

streng monoton wachsend in } —0; —% {

streng monoton fallend in } —% 2 [

streng monoton wachsend in = ] 2; 00 |

Rechtskrimmungiin } — 0 ;% { Linkskrimmung in }

1. [
p— , w
3

j) |Randpunkte des Definitionsbereichs:
lim f(x)= lim X3(1—i—£+£j:—oo

X— —©0 X— —o0 2X X2 )(3

3 6 2
lim f(x)= lim x*|1-—-—=+= | =
Xinoo (X) Xinoox ( 2X X2 - ij *

Erstellt von R. Brinkmann p5_diff_kdis_e_01_10.doc 15.11.2010 20:58
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