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Beispiel 3 zur Kurvendiskussion
Beispiele in Kurzform:
Beispiel 3:

1. | Definitionsbereich:
f(x)= —%x(x+3)3 - —%x“ 93 202 27

2 2 2

D=R

2.|Symmetrien:
keine Symmetrie

3. |Extrema:
Ableitung tuber Produktregel:

f(x):——x(x+3)3 = f'(x)=u'v+uv’

u:—ix;v:(x+3)3;u':—%;v':3(x+3)2

= [P0 =5 (x+ 3 - Sx(x+3) = |- (x4 3 (4x+3)

f'(x):—l(x+3)2(4x+3):>f"(x)=u'v+uv'
e

u:—%(x+3)2 V=4x+3;ul=~(x+3);Vv' =4

= |f"(x

~—"

- —(x+3)(4x+3)—%(x+3)2 -4=]-3(x+3)(2x+3)

f"(x):—S(x+3)(2x+3):f"'(x):u'v+uv'
\_\/_—J\ﬁf_—/
u Vv
u=-3(x+3);v=2x+3;u'=-3;v'=2
= |f™"(x)|=-3(2x+3)=8(x+3).2 = |- (12x+27)
1 2 3

f'(x):0<:>—5(x+3) (4x+3)=0:>x1,2:—3;x3=—z

f"(xy,)="f"(=3)= 0= keine Aussage uber Extremstellen

f"(x3) :f"(—%j = —3[—%+3)[2-[—%)+3] = —%1: -10,125<0

= rel. Max. flr X3 = —%

Xy, = —3 ist doppelte Nullstelle von f'(x), d.h. kein Vorzeichenwechsel bei

f'(x) an der Stelle x = -3. Das bedeutet, x,,, = -3 ist keine Extremstelle.

3
PRIPERETEVE
4 2 4 4 512
3 2187
= Max (—Z | Ej bZW. PMax (—0,75 | 4,27)
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4.|Wendepunkte:

£"(x)=0 o -3(x+3)(2x+3) =0 = x, = -3; X, :‘%

£ (x,) = f"(-3) = —(12-(~3) +27) = 0 = Wendepunkt bei x; = -3

f(xz) = f(—gj = —[12-(—%} + 27) # 0 = Wendepunkt bei x,, = —g

f(xun) = F(-8) == 5+(-3)(-3+3)° =0
= [Pus(-310)
Owe) =1(-2)= -2 {-2)[-2+3] - Za2ss

3, 81

5.|Achsenschnittpunkte:
f(0)=0=[p,(0]0)

f(x):0<:>—%x(x+3)3 =0=> X, =05 X,,5,,==3

Nullstellen: |P,; (0] 0)|; |Py2/3/4 (=310)

6. | Der Graph:
Wertetabelle :

f(-4)=-2;(-2) =1;f(“1)= 4;(0,5) % -10,72

I:)Wl
P PWZ PMalx le
x2/3/4
X | -4 -3 ~21~=15}-1|-0,75| O 0,5

f(x)|-2| O 1258/ 4. 427 | 0 |-10,72
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5 °T
f(x)
~4 1
_l -

_2 _

_3 -+

-4 44
-4 X 1

7.|Krimmungsverhalten und.Monotonie:
Krimmung:

fir xq = —4 (links von Py, ) £"(-4) = -5<0
= |Re chtskrimmung, (konkav,) ] <o — 3.
fir xq = -2 (rechts.von Py, ) f"(#2) =450
= |Linkskrimmung, (konvex) ] -3;+15 [
fir xo = -1 (rechts von P, f"(=1)=-2<0
= |Rechtskrimmung (konkav) | -15; |

Monotonie:
streng monoton wachsend fur ] —0;-3 [

streng monoton wachsend fur } -3; —% [

streng monoton fallend fur } —% ;00 [

8. | Randpunkte des Definitionsbereiches:
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lim f(x)= lim (——x“ gx3 27 2—£xj
X—— 0 X—>— o0 2 2 2 2
J 109 271 27
= lim x*| —————————
X—= 0 2 2x 2x® 2x°
—gim x4 dim (2927 270 1 i e o o = MM f(x) =0
X—>—© X—>— 0 2 2X 2X2 2X3 X—>— 0
1
2
lim f(x)=-=" lim x4 = o0
X—> © X—>
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