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Lésungen Flachenberechnung durch bestimmtes Integral |

Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfluhrliche Lésung

a) | Die Flache liegt unterhalb der x — Achse und ist negativ.
Zu Uberprufen ist, ob die Integrationsgrenzen mit den Nullstellen
Ubereinstimmen.

f(-2)=(-2)° -2(-2)-8=4+4-8=0
f(4)=(4)° -2(4)-8=16+8-8=0
4

J.f(x) dx:j.(xz—Zx—S) dx = }xz dx—ZjE xdx—8}dx
-2 -2 -2 -2

2

4 3 3 2 2
-2 -2
X 0 X —8X|42= i_u —2 4__@ —8(4—(—2))
31, 2|, - 3 3 2 2
:%_;8_2(&_&)_8(4+2):ﬁ+§_2.2_8.6
3 3 2 2 3 /3 2
72

= -12-48=24-12-48=-36

4

j f(x) dx

-2
Der Flacheninhalt betragt 36 FE.

Flache: A = =]-36| =36

Al |Ausfuhrliche L6sung

a)
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Al

Ausfiuhrliche Lésung

b)

Die Flache liegt unterhalb der x — Achse und ist negativ.
Zu Uberprufen ist, ob die obere Integrationsgrenze mit der Nullstelle
Ubereinstimmt.

f(3,5)=2.3,5-7=0

35 35 35 35

_[ f(x)dx:J. (2x—7)dx:2j xdx—7_|. dx
0 0 0

0
35 2 2
~7x” _2[@—%}7(3,5—0)

=2
2

x
21
:2.3,5.3,5_7,3,5=12’25_24,5:_12,25

35

j f(x) dx
0

Der Flacheninhalt betragt 12,25 FE.

Da es sich bei der abgebildeten Flache'um ein’'Dreieck handelt, hatte man

das Ergebnis auch einfacher bekommen konnen:
A=9N_357 15o5re
2 2 —_—

Flache: A = =|-12,25/=12,25

Al

Ausfiuhrliche Lésung

b)

o+
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Al |Ausfuhrliche Lésung

c) | Die Flachen A; und Az liegen oberhalb der x — Achse und sind positiv.
Die Flache A; liegt unterhalb der x — Achse und ist negativ.

Um die Integrationsgrenzen fur alle Teilintegrale zu bekommen, missen
zuerst die Nullstellen von f(x) bestimmt werden.

f(x)=0 < x> +5x+2,25=0
—>p=5,0=225=>D=4
9

:»x1=—2,5+f=—0,5=—1 und x, =-2,5-/4 = —4,5=—
2 2

A=A +|A,|+A; mit A = A; (Symmetrie)

'Tf(x) dx = j).(x2 +5x+2,25) dx :jlx2 dx+5Tx dx+2,25]1dx
a a a

a a
3P 2|
2 5.2 1225
3 a 2 a |
5|45 5|45
A=A, =2 +5.%] &225x 7
3 -5 2 -5 K
(45 _(-5)° |, (=48] _(5)°
o e N m> st +2,25((-4,5)—(-5) ]
i 3 3 i 2 2
_| A, S s 45051 L595'0,5 % 0,542
3 372 o2
3|-0.5 5[-05
Ap=r|  +BI 022517
-45 -4,5
i 3 3 2 2
_| (£0.5)7 (45) }5[(_0’5) _(49) ]+2,25[(—o,5)—(—4,5)]
3 3 2 2

— 3 3 2 2
_| 050, 457 | 61057 4571 55 4410667
3 3 2 2

Flache: A =2-A, +|A,|=2-0,542+|-10,667| = 11,751
Der Flacheninhalt betragt 11,751 FE.
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Al |Ausfuhrliche Lésung

c)

Al |Ausfuhrliche Lésung

d) | Die Flache A; liegt unterhalb der x- Achse, sie z&ahlt negativ.
Die Flache A; liegt oberhalb der x- /Achse, sie zahlt positiv.

Um die Integrationsgrenzen fur die beiden Teilintegrale zu bekommen, muss
zuerst die Nullstelle von f(x). bestimmt werden.
f(X) =0 < 2x-2=0= xy =1ist Nullstelle.

A=|Al+A,

b

b
a

- 2X|

a

b b b 5 ,
_[f(x) dX:I(ZX—Z) dX=2J.X dx—2jdx=2.x_
a a . 3 2

o1t

2 2
A =22 Laxi=2 PO 2a-0)=2.2-1
2], b ¢ 2
2|3 2 42
A, =22 axfP=2 Sl o3n-22 221 20-914-4
2l 20 2 2 72

A=|A|+As;=|-1]+4=1+4=5
Der Flacheninhalt betragt 5 FE.

Zum gleichen Ergebnis gelangt man auch tber die Berechnung beider
Dreiecke.

9 -hy 12
A = = —
8175 5

—A=A,,+A,,=1FE+4FE=5FE

—1FEund A, , = gzéhz =2;24=4FE
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Al |Ausfuhrliche Lésung
d)
5__
4__
il *)
A, (+
£(%) 27 i
19 7
) r§xy1 > 5 4
_1_
Al (')
_2;.
X
A2 | Ausfluhrliche Lésung
a) | f(x) = x? — 4x
= f(x)=0< x*-4x=0 < x(x—4)=0
= X, = 0 untere Grenze = a=0undXx, =4 obere'Grenze = b=4
b b b b
jf(x) dx =j(x2 — 4x) dx =jx2 dx—4'|.x dx
a a a a
3? 2|* 43 2
X g X A 4 0,667
31, 2|, 3 2
b
A =|[f(x) dx| =|-10,667|= 10,667 FE
. B AY
A2 | Ausflihrliche Lésung

b)

f(x) = —x®+4x=1
= f(X) =0 x> +4x51=0< x*-4x+1=0=>p=-4;9g=1=D=3
= X, = 2+~/3 ~ 3,732 obere Grenze = b = 3,732

X, = 2—+/3 0,268 untere Grenze = a = 0,268

b b b b b
A:J'f(x) dx =j(—x2+4x—1) dx:—jx2 dx+4Ix dx—Idx
a a a a a

33732 3,732

X
3

2
X
+4.—
0,268

X 3,732
0,268
0,268

~(3,732-0,268) ~ 6,928

__[3782° 0268°) (3732° 0,268°
3 3 2
Die gekennzeichnete Flache hat einen Flacheninhalt von 6,928 FE.

Erstellt von R. Brinkmann p6_int_02_e.doc

07.08.2008 18:32 Seite 5von 5




