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Ableitung- und Integrale elementarer Funktionen

Funktion Ableitung Stammfunktion

f(x) (%) F(x)
f(x)=k f'(x)=0 F(x)=k-x+C
f(x)=x" f'(x)=n-x"" F(x):n—+1x”+1+C (n=-1)
f(x)=e* f'(x)=e* F(x)=e*+C
f(x) = a* £1(x) = a*-In (a) F(x)=|n%a)ax+c (@>0,a=1)

F(%)=x"In (x)-x+C ((x>0)

f(x) = sin(x) f'(x) = cos (x) F(x)=-cos(x)+C
f(x)=cos(x) f'(x) =—sin(x) F(x)=sin(x)+C
f(x) = =x" f(x)——x—lz——x‘z F(x)<InfY+C (x=0)

Gegenuberstellung von Differentations- und Integrationsregeln

Konstantenregel
f(x)=k-u(x) mit k = konstant f(x)=k-u(x) mit k =konstant
= f'(x)=k-u'(x) If(x dx = J'ku dx:k-ju(x)dx
Beispiel : Beispiel :
f(x)=3x* k=3 lu(x)=x? f(x)=3x*=k=3 u(x)=x°

:>u'(x):4x3

If dx 3_[ dx SIX dx

' — .11 =3 3: 3
F'(x) =k-u'(x) =8:4x” = 12x7 =3. X?JFC x*+C
Summenregel
f(x)=u(x) v (x) f(x) = u(x)iV(X)
= f'(x)=u!(X) £ Vv'(x) If I (%) ij x) dx
Beispiel :
Beispiel : f(x)=x%+x+1
2 _
f(x)= 5x? +3x u(x)=5x" v(x)=3x jf x)dx = IX dx+jxdx+fldx
=u'(x)=10x v'(x)=3 3 2
F() = (x) () ~10x 3 SR R
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Weitere Regeln fiir die Differentialrechnung

Produktregel: f(x)=u(x)-v(x) = in Kurzform: [f'=u"v+u-v'

Berispiel: f(x)=x-e* mitu(x)=x und v(x)=e"
f'=u"“v+u-v'
u'(x)=1;v'(x)=e"

f'(x)=1-e"+x-e* =(x+1)e*

uotientenregel: RVERTIRVE
Q J f(x):u—x):>in Kurzform: f‘:w
v(x) Vv
Beispiel: eX
f(x):7 mit u(x) = e* und v(x) =x
u“v—-u-v'
fro VTUV
V2
u'(x)=e*;v'(x) =1;v% =x°
, e’ - x—e.1 (x-1)e
f*(x) = 2 2
Kettenregel: f(x)=A[z(x)]=f"(x) = f'(z) - z'(x)

Beispiel:

Training Diff_Int02:

Produktregel, Quotientenregel, Kettenregel
Differenzieren Sie folgende Funktionen mit den lhnen bekannten Regeln.

1| f(x) = (x+a)’ Le¥3 2. |1(x)=(1-e™)

3. 1(x)= (e +e) 4. | f(x)=(x+1)e*

> | f(x) = 3—2x)e;X 6. | f(x)=a(x—-3)e™?3
! f(x)=x;+l 8 f(x)zzz:

0. f(x)= " 10 f(x):%(x2_4)
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Weitere Regeln fir die Integralrechnung
Durch Vertauschen der b a b a
Integrationsgrenzen andert sich If(x) dx = —_[f(x) dx oder —jf(x) dx = _[f(x) dx
das Vorzeichen des Integrals a b a b

Beispiel:
X 2 Die gekennzeichnete Flache soll
f(x) := 3" - 6x berechnet werden.
1 1
4 [(x) dx:j(seX—axz)dx
I 0 0
l 1 1
= 3'|.eX dx—6J-x2 dx =
J 0 0
1 0
\ / 3Iex dx+6jx2 dx
1] Jo 1 \ 2 / 3 0 . ! .
1 _ X 3
/’J. \\/ = [36 :|O +|:2X ]1

=3et-3e%+2:0-2:1
=3el L5 ~3,155

N

Sind obere und untere Grenze beim bestimmten Integral gleich, so ist der Wert des
bestimmten.integrals Null.

Tf(x)dx:o

Der Wert des gesamten‘integrals ergibt sich durch Summierung der Integrale Uber
alle Teilbereiche.

_Tf(x) dx= jf(x) dx+.tff(x) dx

a
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Beispiel:

.
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o
ot

Training Diff_Int01.:

Seite 4 06.10.2008

Ableiten und integrieren mit e - Funktionen

furx <1

f(x)=
() X—12+(e—1)fijrx21

Die gekennzeichnete Flache
soll berechnet werden.

2 1 204
If(x) dx:J'eX dx+J(—2+e—1j dx
0 0 1\ X

Differenzieren Sie folgende:-Funktionen.

1. f(X) =g _e¥ 2. f(X) . %e—sz—Sx
3.|f(x)=—4e* (e +3) 4 |f(x)=-e"-2t.e™
5. f(X)=t'6273X—66X2+3 6. f(X)Zt(e_X—sz)

Integrieren Sie folgende Funktionen und kontrollieren Sie die Ergebnisse durch ableiten

7. f(x)= %(x2 —3ex)

8.

f(x):x3—2x2+4x+§
X

9. f(x)zt-x—%ex+t2+2e

10. | f(x) = P (x* -8x|
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