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Losungen Parameteraufgaben zur Differenzial- und Integralrechnung |

Ergebnisse:

E1l |Ergebnisse

a _

)| R, (011-K) P, (In(k)|0)

b

) Tiefpunkt: P In££]|—1k2j
Min 2 4

c

) Wendepunkt: P, In(£j|—ik2
w 4 16

d)| lim f (x)=0 lim f, () = oo

®)| Flache: A, =|-1k2 k—l‘

2 2

f) | Siehe ausfihrliche Losungen

9) | Funktionsgleichung der Ortskurve furalle Tiefpunkte: f, (x)=—-e*

h) | Die Flache fur k = 5 betragt 8 FE.

E2 |Ergebnisse

a) k

Fur alle k > 0 existiert ein.Schnittpunkt'mit der x — Achse B (2 In

Fir alle k € R existiert ein Schnittpunkt mit der y ~ Achse B, [0 | Z_ 2

J

b) A 1
fk'(x):%k-ex—e2 fk"(x):%k-e"—%-e2 f " (x) =

X

X—_

1

4
)| . KNI~ . - 4), 4
Fur alle k > 0 existiert ein relatives Mininum B | 2-In * l_E

d
) Fir alle k > 0 existiert ein Wendepunkt P, ( [Ej | ——j
)| lim f (x)=0 lim f, (x) =0
f) 1,
fo (X) ==€2 ist die Ortskurve der Tiefpunkte von f, (x)
9)

Flache: Ak_‘—%—%k 4‘

h) | Siehe ausfiihrliche Lésung

i) |Flache A; = 12,25 FE.
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Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung

a) | Achsenschnittpunkte:
Schnittpunkt mit der y- Achse:
f (X)=e* —k-e*

Yo =f(0)=e""—k-e” =1-k =P (0|1-k)

Schnittpunkt mit der x- Achse (Nullstelle):
f (Xx)=0< e —k-e* =0]e* ausklammern
= (e" —k)-g: = 0|Satz vom Nullprodukt anwenden
T 20

e -k =0|+k & e* =k]|In( )< x=In(k)
R, (In(k)|0)
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Al

Ausfiuhrliche Lésung

b)

Extrempunkte:
f (X) =€ —k-e*

f'(x)=2-e*—k-€* :(Z-e"—k)-e"
f "(x)=4-e* -k e :(4-e"—k)-eX
f.'(x)=0

2. -k=0|+k= 2-e* =k[: 2= € :gﬂn( )

= (2 X - k) -e* = 0|Satz vom Nullprodukt anwenden

K).. . :
S X = In(zj ist eine mogliche Extremstelle

Uberpriifung durch die 2. Ableitung: f, "(x) #0

00 =1 --(.n(;]j=4.ez-'“(éJk.e'n(zJ=4.[e'n(zJ]2k.em@

k

mit eln[zj = 5wird:
2

2 2 2 2 2
fk"(x):4.(5j _k.5:4.k__k_:k2_k_:k_>o
2 2 4 (2 2 2

Beix =x¢ = In[gj befindet sich'ein relatives Minimum (Tiefpunkt)

Extremwert:

:(Ejz_k.EZE_EZEkZ_EkZ :_EKZ
2 4
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Al |Ausfuhrliche Lésung

c) | Wendepunkt:
Bilden der 3. Ableitung aus

f"(x)=4-e* -k e =(4-ex—k)-ex

f"(x)=8-e* -k e =(8-ex—k)-eX

Notwendige und hinreichende Bedingung fir Wendepunkt:
f"(X)=0Af " (x)=0

f"(x)=0< (4 e - k) - = 0]|Satz vom Nullprodukt anwenden

4. -k=0+k< 4-e*=k|: 4 < € :§|In( )

S X= In(%j ist eine mdgliche Wendestelle

Uberprifung durch die 3. Ableitung: f, " (x) =0

i (x) = f, (In(gn 8. ez'm@ _k- e'”[ﬂ _g. (EJZ B

_8 e Yevhie g
16 4 4

Beix=x,, = In(gj befindet sich ein Wendepunkt

O

w

(sz_kh < k2_1k2 Ao 3 e

4) 4 16 4 16 16 16
k 3.5
= Wendepunkt: - P, In| =] -——k
€ 4 16

Al |Ausfuhrliche Lésung

d) | Funktionswerte fur die Grenzen des Definitionsbereichs.
Zu bestimmen ist:) lim f, (x)

X—>to0

lim f, (x) = lim (e” -k-e*)= lim e —k- lim e* =0-k-0=0

X—>—00 X—>—00 X—>—00 X—>—00

Fur x —» — ist die x — Achse Asymptote von f, (x)
im £, (x) = lim (€™ ~k-€*) = lim | (e ~k)-e* | =0

Fur x — o wachsen die Funktionswerte von f, (x) Uber alle Grenzen
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Al

Ausfiuhrliche Lésung

e)

Die Flache Ax zwischen den Achsenschnittpunkten.

In(k)
I f (x)dx
0

In(k) In(k) In(k) In(k)
_[ f (x)dx = I (e2X —k-ex)dx = J. e dx—k- j e“dx =1-k-Il

0 0

Nullstelle: x, =In(k) = Flachenintegral A, =

o
o

In(k)
| J' e?* dx Substitution: u(x):2x:>%:2:>dx:%du

0
ug: u(0)=2.0=0 og: u(In(k))=2-In(k)
In(k 2:n(k)

) 21n(k)
.[ eZdezl' I euduz[ieu} =£e2-ln(k)_£e0=1k2_1
! 2 3 2 )y, 2

In(k)
I: J. e dx=[ex}:(k):e'”(k)—eozk—l

0
In(k)
jfk(x)dx:l—k-nzikz—i—k-(k—l)zikz—i—k%k:-1k2+k—1
: 2. 02 2 (12 2 2

Damit wird die Flache zu: A, = ‘—%kz +k—%‘

Al

Ausfuhrliche Lésung

f) | Wertetabelle'und Kurvenschaar (Graphen)
Achsenschnittpunkte,s Tiefpunktund Wendepunkt sind zusétzlich zur
Wertetabelle zu berechnen.
k 1 k 3
P, (011-K);P, (In(K)] O H (In(aj | _Zkzj;P"W (In(zj | _EkZJ
k=2:
2 2
P, (0]-1);P,, (In(2)~0,69]0);P, {In(EJ =0| —1J;P2W (In(zj ~-0,69| —O,75j
X |—3|—2,5| -2 |—l5|—1|—0,5|0| 0,5 | 1 |2L5|:L75
f,(x)[-0,1|~016 | -0,25 | -0,37 | -0,6 | -0,85 | -1| -0,58 | 195 | 111 | 216
AL[f)[k=3:

P; (01-2):P; (In(3) ~11|0);Py, [ln@j =0,41] —2,25];P3W (lnej ~-0,29|-1 69]

X|—3 |—2,5| -2 |—15| -1 |—O,5|0|O,5| 1 |15|l75

f,(x) | -0,15 | -0,24 [ -0,39 | -0,62 | 0,97 | -145 | -2 | -2,23 | -0,77 | 6,64 | 15,85
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Al |f) [k=4:

P, (01-3);P, (In(4)~139|0);P, |In 4 =0,69|-4 [P, [In 4 =0|-3

4y Ay " 4uin 2 ! Ay 4

x|

| -2,5 | -2 | -15 | -1 | -0,5 |O | 0,5 | 1

| 15 |l75

-3
f,(x)|-0,2|-0,32|-0,52 | 0,84 | 1,34 | -2,06 | -3 | -3,88 | -3,48 | 2,16 | 10,1

Al |f) |k=5:

5

Ps, (0]-4):Ps, (In(5)~161]0);Ps _ Eln(fj =0,92| —6,25J;P5W (I
x | 8 |-25| 2 |15 | -1 | -05[0| 05 |

n(éj ~0,22] —4,69)
4

1 | 15 |l75

fy(x)[-0,25 | -0,4 | -0,66 | -107 | -17 | -2,67 | -4 | 5,53 | 6,2 | 2,32 | 4,34

Al 1)
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Al |Ausfuhrliche Lésung
g) | Berechnung der Ortskurve fur die Tiefpunkte:
k 1 k 1
P |Inj=||-=k*|=x=In|=| (1) y=-=k* (2
—
X y
(1) nach k auflésen:
In Kk
X =In K le < e*=e (2] = e"=K o k=2-¢€
2 2
das Ergebnis in (2) einsetzen:
1 1 2 1
=——k2=——- 2_ex :___4'e2x:_e2x
y 4 4 ( ) 4
Damit wird die Funktionsgleichung der Ortskurve fur<alle Tiefpunkte:
fo (X) = -
Al |Ausfuhrliche Lésung

9)

f(k, X)

fok ()
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Al |Ausfuhrliche Lésung
h) | Flache fur k = 5:
A = et Ergebnis aus e)
2 2
Ag = leis b2, Y | 25,10 1 ) 16 =|-8|=8
2 2 2 2 2 2 2 2
Die Flache fur k = 5 betragt 8 FE.
A2 | Ausfihrliche Lésung

a)

Achsenschnittpunkte:

Schnittpunkt mit der y- Achse:
1

1, o5

fk(x):zk-e ~2-e2
1, 1ok k

yS:fk(O):Zk'e -2-e2 :Z_Z:PkY(olz_Z]

Fur alle k € R existiert ein Schnittpunkt'mit der y =/Achse.

Schnittpunkt mit der x- Achse (Nullstelle):
1 1
fk(x)=0<:>%k-ex—2-e2 =0[+2-€?

1
o tk.e =2-eZX|'ﬂ
4 Kk

1

8 =-x
e :ie2 [In(")

0 el

8) 1 X 8) 1 1
Sx=In| — +—-In(e )=In — |+ =X|-=X
k) 2 k) 2 2

sheorffs = wanfl) =n (2o

Far alle k > 0 existiert ein Schnittpunkt mit der x — Achse (Nullstelle).
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A2 | Ausflihrliche Lésung

b) | Die Ableitungen:
1

fo(x)=koe"-2-e2"

' 1 X 1 ; X ;X
f, (x):zk-e —23 ez =-k-e*-e
RS DISCR -
f, (X):Zk e"—E-e2
1 1
fk"'(X)Zlk et Ll Ly o 12
4 2 2 4 4
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A2 | Ausfiuhrliche Lésung

c) | Extrempunkte:

1 « lx 1 « E.X 1
fk(x):zk-e -2-e2 fk'(x):zk-e -e2 f."(x)=
Hinreichende Bedingung fur Extrempunkte: f, (x) =0

1, ix 1
fk'(x)=0<:>zk-e —e?2 =0[+e?

1 x4
< =k-e* =e2X|-—
4 Kk

1
o e =%e2lx|ln( )

4) 1 1
< X=In| — |+ =x|-=x
k) 2 2

& %x = In(EjLZ SUUX= 2-In(gj mogliche Extremstelle

4 V.. (4 4 4
f"(x) =1, "{2 : In(%)] 2 %k . ezm(ij —%-ez'zln(") = %k : em{Ej —~ % . eln[Ej
g
=£k(ﬂj _l.ﬂ=lk.¥_g=i—gzg>ofUrk>O
4 k 2’k 4 k* k k k k

2
Vi, =t (K ) = %k PN, o) % iy o)

2
:lk.(ij _p 4 1,16 8 _4 8 4
4 k 4

=i (2 I55)

Fur alle k > O existiert ein relatives Minimum (Tiefpunkt).
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A2

Ausfiuhrliche Lésung

d)

Wendepunkte:

1 ~x 1 1 ox 1 1 o«
f.(x)==k-e*-2.-e2 f "(x)==k-e"—=-e2 f."(x)==k-e*-=-e2
« (%) ) (%) 4 2 (%) 4 4
Hinreichende Bedingung fiir Wendepunkte: f "(x)=0 A f "(x)#=0

1 1
fk"(x)=0<:>1k-ex—1-ezx:0|+£-e2X
4 2 2
1
ot exo1 |.f
4 2 k
2 o«
<:>eX:E~e lIn( )

2
zlk(gj —2-(gj:lk-iz—Z-gzl—ﬂ:l(l—Q:—E
K k k k Kk K

nfenfl 2

Fur alle k > 0 existiert ein Wendepunkt.
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A2 | Ausfluhrliche Lésung

e)

Funktionswerte flur die Grenzen des Definitionsbereichs:
1

fk(X):%k-eX—z-ez'X

1
lim fk(x)=%k- lim e —2- lim ezx=%k.o—2.0=o

X—>—00 X—>—0 X—>—00
%,_/
-0 -0

Fir x — —oo streben alle Funktionswerte gegen 0.

Damit ist die x — Achse Asymptote.
. 1, o 2x 1 . S
lim f (x) ==k lim e* - 2. lim e? :Zk-oo— 2 - ist so nicht losbar.

X—>o0 4 x> X—>00
%/_/
o o
1

Da aber e* fuir x — « schneller tber alle Grenzen wachst als.e?
kann unter der Berlicksichtigung der Subtraktion davon ausgegangen werden,
dass )!i_r)rlfk (x) = gilt.

A2 | Ausflihrliche Lésung

f)

Die Ortskurve der Tiefpunkte:

4 4 4 4
PkMin Zln(gjl—g :XZZ'In(Ej (1) y:—E (2)
v

(1) nach k auflosen-ind in-(2) einsetzen
ergibt die Funktionsgleichung der Oetskurve.

1, 2
x=2-In[2 .2 G lel) < e? =en(kj
k 2 k
1
2"

1
& e :%|Kehrwert = e2ng|-4 < k=4-e
eingesetzt in (2):
4 4 4 1
y_____ _1 a2 —E'X
4.e? e?
1 EX 1X

fo (X) ist die Ortskurve der Tiefpunkte von f, (x)

1
—=X
2
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A2 | Ausfluhrliche Lésung

g) | Flachenberechnung:
Xk

.[fk (x)dx

1
f (X) _ Lk ex—2.e2" zulosen ist das Integral A, =
4 0

1, ¢y Zx
J'fk(x)dx:zk-fe dx—2-J.e2 dx
1y £
mitjexdx:eX+Cund Ie2 dx=2-e2 +Cgilt:
1 1

jfk(x)dx=%k~ex—2-2-e2'x+0=%k-ex—4-e2'x+c

2
Nach einsetzen der Grenzen: ug=0; og=X, = 2-In(§] = In(gj wird:

2
.Iffk (x)dx = =% eln@ —4. eghzm[EJ {%k-eo ~ 4-e;.OJ

! 4
2
1 (8 _4.§_1k+4_1k.6_f_2_1k 4
4 \k k 4 4" K K 4
_16.32 148 1(16 32)——k 4_—E—1k 4
k k 4 k Kk
NELEN
k

A2 | Ausfiuhrliche Lésung

h) | Markante Punkte und Graphen:

Markante Punkte:
k=1

P,, (O|%k—2j:>Ply (o&a-z):ay (0]1-175)

A K o

4 4
Fj =X, =2 |n(ﬂ 2277 =16 (x,, )=-4=P,, (277]-4)

X, = 2-In(§j =X, = 2-|n(9 ~139=1,(x,, )=-3=P,, (139]-3)
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A2 Th k=2

1 1
0|Zk—2]:P2y(O|Z-2—2j:>P2y(O|—15)

|
ool o).

Xy = 2-In[gj =Xy, = 2-In(gj ~139= fz(szm) =2=P, (139]-2)

X, :2-In[§j:> Xa, :2-|n(§}:O:fz(xzw)z—lS:Pzw (01-15)

A2 [h)[k=3

k—2j:>P3y(O|%-3—2):>P3y(0|—125)

(
P, [2-In(§] | o] =P, (zm@} | 0) =P, (196]0)

X = 2.In(é] =X, = 2.In(%) ~0,58 = fs(stm)z 1133

=P, (0,58 | -1, 33)

X, = 2-In[§j =X, = 2-|n(§j 20,81 fy(x,, ) =-1

=P, (-0,81]-1)

A2 [h)[k =4

k—zj:P4y(0|%.4—2j:>P4y(0|—1)

(
P, [2-In(§j | o) =P, (zln(%j | oj =P, (139]0)

Xy = 2~In(gj = Xy =2 In(%} =0=f1, (x4Min ) =-1

X, = 2-|n[a =X, = 2-|n(§j ~-139=1f,(x,,)=-075

=P, (-139]-0,75)
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A2 | h) | Die Graphen:
1 1
1 2% 2
f(k,x) := = ke -2.e fok(¥) = —€ Ortskurve fur Tiefpunkte
4
5__
AT f,(x)
Ortskurve 3T
der fo(x)
Tiefpunkte 27
f3(x)
1__
f.(x)
A2 | Ausfihrliche Lésung
i) | Konkrete Flache:
K = —E—ik+4 far k= Lgilt:
k 4
= B Y N T AU N B PO g |-12,25| =12,25FE
14 4 4 —_—
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