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Losungen Mehrstufige Zufallsversuche Il

Ausfuhrliche Losungen:

A1 |Aufgabe

In

einem Gefal sind 50 gleichartige Kugeln, davon 20 rote und 30 blaue. Es

werden 3 Kugeln gezogen mit Zuriicklegen. Welche Wahrscheinlichkeit hat das
Ereignis?

a)

A: Alle Kugeln sind blau. ) | B: Eine Kugel ist blau, zwei sind rot.

c)

b
C: Eine Kugel ist rot, zwei sind blau. |d

IN—

D: Hochstens eine Kugel ist rot.

A1 |Ausfiihrliche Losungen

2/5 p( {rrr}) = (%f = 0,064

23
P({rrb}) =PR({rbr})=P({orr}) = (E) 5 =0,096
2 (3Y
P({rbb}) = R({brb}) =P ({bbr}) = 3 (Ej =0,144
3 3
3/5 P({bbb}) = (gj =0,216
a) | A: Alle Kugeln sind blau.
P(A)=P({bbb})=0,216
b)|B: Eine Kugel ist blau, zwei sind rot.
P(B) =P ({rrb})+P({rbr})+P({brr}) = 30,096 = 0,288
c) | C: Eine Kugel ist rot, zwei'sind blau.
P(C) =P({rbb})+P({brb})+P({bbr})=3-0,144 = 0,432
d) | D: Hochstens eine Kugel st rot. Das bedeutet keine oder nur eine.
P(D) = P({bbb}) «P({bbr})+P({brb})+P({rbb})=0,216 +3-0,144 = 0,648
A2 | Aufgabe

In einem Gefald'sind 50 gleichartige Kugeln, davon 20 rote und 30 blaue. Es
werden 3 Kugeln gezogen ohne Zuriicklegen. Welche Wahrscheinlichkeit hat
das Ereignis?

a)

A: Alle Kugeln.sind blau. b) | B: Eine Kugel ist blau, zwei sind rot.

IN—

c)

C: Eine Kugelist rot, zwei sind blau. |d)|D: Héchstens eine Kugel ist rot.
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A2 | Ausfuhrliche Losungen

48 50.49-48
29 30-29-20

48 50-49-48
29 30.29-20

A2 |Ausfiihrliche Losungen

a) | A: Alle Kugeln sind blau.
P(A)=P({bbb}) - 3029928 04,207

b)|B: Eine Kugel ist blau, zwei'sind rot.

P(B) =P ({rrb}) +P({rbr}) + P({brr}) = 3-—:8:23:12 ~ 0,291

c) | C: Eine Kugel-ist rot; zwei sind blau:

30-29-20
P(C)=P|({rbb!)+P({brb})+P(ibbr!l)=3-———— ~ 0,444
( ) ({r })+ ({ r})+ ({ r}) 50-49-48 7
d) | D: Hochstens eine Kugel ist rot. Das bedeutet keine oder nur eine.

P(D) = P({bbb})+P({bbr})+P({brb})+P({rbb})
30 29 28  ,30-29-20 65

N——

o
—

50 49 48 | 50-49.48

A3 | Aufgabe

Bei der Produktion von Tongefalden hat man erfahrungsgemaf 20% Ausschuss.
a) | Wie grol istdie Wahrscheinlichkeit das bei der Herstellung von vier Gefallen
genau drei brauchbar sind?

b) | Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit das bei der Herstellung von vier Gefalten
genau zwei brauchbar sind?

c) | Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit das bei der Herstellung von vier Gefal3en
mindestens drei brauchbar sind?

Erstellt von R. Brinkmann p9_stoch_042_e.doc 10.08.2008 16:17 Seite 2 von 7




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 17.09.2012

A3 |Ausfuhrliche Losung
Modell: Urne mit einer roten (Ausschuss) und vier grinen (kein Ausschuss)
Kugeln. Viermal Ziehen mit Zurlcklegen.
1/5 0000
1/5 4/5 ‘ 0000
1/5 eeoe
15 45 @
45— O
1/5 ecee
1/5
115 415 ® 45 ©
1/5
4/5 O
4/5 @), [osg
1/5 X XL X J
1/5
45~ ©
4/5 s 1/5
45" @
45 O
O
1/5
1/5
W 15 @
O
1/5
415 @
4/5 ‘ 000
A3 |Ausflihrliche Lésungen

a) | A: Drei von vier sind brauchbar.
Das Baumdiagramm enthalt 4 Pfade, die fir das Ereignis A relevant sind.

3
P(A):4.1. 4 =4.&:0,4096
515 625

b)|B: Zwei von vier sind brauchbar.
Das Baumdiagramm enthalt 6 Pfade, die flr das Ereignis B relevant sind.

2 2
p(B):G.(lj (i) :6.£=0,1536
5 5 625

c¢) | C: Mindestens drei von vier sind brauchbar.
Das bedeutet drei oder mehr sind brauchbar.

4 3 4
p(C):p(A)+(ij :4.1.(ij +[ij —4. 9%, 20 48102
5) "515) "\5) 625" 625
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A4 | Aufgabe

Im Lager einer Topferei befinden sich 100 frisch gefertigte Tontdpfe.
Man weil3, das 20% davon fehlerhaft sind. Vier Tontopfe werden zuféallig
enthommen.

a) | Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit das die vier entnommenen Topfe
fehlerfrei sind?

~—"

b) | Wie grol} ist die Wahrscheinlichkeit das von den vier entnommenen Topfen
drei fehlerfrei sind?

c) | Wie grol ist die Wahrscheinlichkeit das von den vier entnommenen Topfen
mindestens drei fehlerfrei sind?

A4 | Ausfuhrliche Losungen
Modell: Urne mit 20 roten (fehlerhaft) und 80 griinen (fehlerfrei) Kugeln.
Viermal Ziehen ohne Zurucklegen.
17
18 97 [ 1 I 1]
98
gojo7 @) eeee
1
% 18/97 vs00
80/98 @)
79/97 @  eece
18/97 voos
19/98
20 80 79/97 @)  ecee
100 99 '
19/97 ecoe
79/98" @
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18/97 coee
19/98
79/97 @ oeee
80 20
ey 5o 19/97
79/98 O
8 78/97 O
19/97 ocee
20/98
79 78/97 ©
99 O
20/97
7 @
98 77 QO
97
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A4 | Ausfuhrliche Losungen
a) |A: Alle 4 Topfe sind fehlerfrei
Das Baumdiagramm enthalt einen Pfad, fur den das Ereignis A zutrifft.
P(A) 80 ™8T ~ 0,4033
100 99 98 97
b) | B: Drei der vier entnommenen Topfe sind fehlerfrei.
Das Baumdiagramm enthalt 4 Pfade, die fur das Ereignis B relevant sind.
P(B)=4- 20-78-79-80 ~0,4191
97-98-99-100
c) | C: Mindestens drei der vier entnommenen Topfe sind fehlerfrei.
Das bedeutet drei oder mehr sind fehlerfrei.
P(C)=P(A)+P(B)= 0. 18 .78 77 4 201879780, L 4904
100 99 98 97 97:98-99-100
A5 | Aufgabe

Bei einer Produktionskontrolle wird ein

bestimmter Fehler in 10% der Falle

ubersehen. Deshalb wird das Produkt von‘drei verschiedenen Personen

kontrolliert. Bestimmen Sie die Wahrsc
unbrauchbares Produkt.

heinlichkeit dafur, dass ein

a)

Spatestens bei der 2. Kontrolle als unbrauchbar.erkannt wird.

b

IN—

Erst bei der 3. Kontrolle als unbrauchbar erkannt wird.

c) | Nicht als unbrauchbar erkannt wird.

A5

Ausfiihrliche Losung

Modell:

Urne mit 1 roten (fehlerhaft) und 9
grunen (fehlerfrei) Kugeln. Dreimal
Ziehen mit Zurucklegen.

Begrundung fur mit Zurtcklegen:

Die Kontrollen geschehen unabhangig
voneinander.

Die Ausgangssituation vor jeder
Kontrolle istimmer wieder die gleiche.

(Ubersehen des Fehlers 10%).

1/10

1. Kontrolle 9/10
9/10

3. Kontrolle

2. Kontrolle
@ Fehler wird entdeckt

@ Fehler wird nicht entdeckt
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A5 |Ausfuhrliche Losungen
a) | A: Spatestens bei der 2. Kontrolle erkannt bedeutet,
der Fehler wird in der ersten oder in der zweiten Kontrolle erkannt.
In der ersten Kontrolle erkannt: P(1.) = % =0,9
. 1 9 9
In der zweiten Kontrolle erkannt: P(2.) =——=——=0,09
10 10 100
P(A)=2+2 _0,99
10 100 —
b) | B: Erst bei der 3. Kontrolle erkannt.
P(B)=— .2 - 9 _0 009
10 10 10 1000 ——
c) | C: Wird nicht erkannt.
( ):iii :L =0,001
10 10 10 1000 ——
A6 | Aufgabe

In einer Fabrik wird Porzellangeschirr<hergestellt. Jedes Teil wird nacheinander
in verschiedenen Kontrollgangen auf Form, Farbe und
Oberflachenbeschaffenheit gepruft.

Erfahrungsgemaf muss bei 25% die.Form.beanstandet werden.

Die Farbkontrolle passieren 85% der Teile ohne Beanstandung.

In 20% aller Falle genlgt die Oberflache nicht'den Ansprichen der 1. Wahl.

Nur wenn alle drei Kontrollen ohne Beanstandung durchlaufen sind, kann ein
Teil als 1. Wahl verkauft. werden. Ein Teil ist 2. Wahl, wenn die Qualitat an nur
einer Kontrollstelle nicht ausreicht. Alle tbrigen Porzellanteile gelten als
Ausschussware.

a) | Stellen Sie die dreifache Kontrolle in einem Baumdiagramm dar.

b) | Wie groR ist'die Wahrscheinlichkeit dafur, dass ein Teil 1. Wahl ist?

N—"

c) | Wie grol ist die.Wahrscheinlichkeit daflr, dass ein Teil 2. Wahl ist?

d) | Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit dafur, dass ein Teil Ausschuss ist?
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A6 |Ausfuhrliche Losungen
a) 0.8 1 Wahi 1. Wahl:
0,75-0,85-0,8 =0,51
2. Wahl —
o wahl | 2- Wahl:
A 0,75-0,85-0,2=0,1275
usschuss
0,75-0,15-0,8 =0,09
2. Wahl
0,25-0,85-0,8 =0,17
Ausschuss
Ausschuss:
Ausschuss
Form 0,15 0,75-0,15-0,2 = 0,0225
Farbe @ Ausschuss| 5 55.0,85.0,2 = 0,0425
O Kontrolle bestanden Oberflache 0 25 X 0 15 . 0 8 — 0 03
. Kontrolle nicht bestanden 0 25 . O 15 ! 0 2 — 0 0075
b)| P(1.Wahl) = 0,51
¢) | P(2.Wahl)=0,1275+0,09+0,17 = 0,3875
d)|p (Ausschuss) =0,0225+0,0425+0,03+0,0075 =0,1025
A7 | Aufgabe

In der Lotterie A gibt es von 10000 Losen 4500 Gewinne. in der Lotterie B sind
unter 15000 Losen 9500 Gewinne. Jemand kauft von jeder Lotterie ein Los.

a

~—"

gewinnen?
E+: Gewinn in beiden Lotterien.

Wie grol ist die Wahrscheinlichkeit; in’beiden Lotterien gleichzeitig zu

b)
E,: Gewinn in Keiner Lotterie?

Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit nichts zu gewinnen?

C)
gewinnen?
Es: Gewinn in.mindestens einer Lotterie.

Wie grol} ist'die Wahrscheinlichkeit, in mindestens einer Lotterie zu

A7

Ausfiihrliche Losungen

a) 4500

9500
( )_10000

( )_15000

4500 9500

P(Ei)=P(AnB)=P(A)-P(B)=20500 15000 =

0,285

b

~—"

Es liegt kein Gewinn vor, wenn man in Lotterie A und in Lotterie B nichts
gewinnt.

Dabei qilt: A Niete in Lotterie A
5500 5500
10000 15000

B Niete in Lotterie B

0,20

N

P(E;)=P(AnB)=

E, ist das Gegenereignis von E,

P(E;)=1-P(E,)=1-0,202=0,798
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