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Ausfuhrliche Losungen zu
Fragen und Aufgaben zum elektrischen Stromkreis Il

A1

Welche Bedingung muss erfullt sein, damit der Strom flieRen kann?

Ausfuhrliche Losung

Strom kann nur dann flieRen, wenn der Stromkreis geschlossen ist.

A2

Was verstehst du unter Leiter und Nichtleiter?

Ausfuhrliche Lésung

Leiter

sind Stoffe, die den elektrischen Strom leiten, man nennt sie elektrische Leiter.
Nichtleiter

sind Stoffe, die den elektrischen Strom nicht leiten, man nennt sie elektrische
Isolatoren.

A3

Zur Leitfahigkeit.

a) | Nenne funf verschiedene Stoffe, die den Strom gut leiten.

b) | Nenne funf verschiedene Stoffe, die den Strom schlecht leiten.

c) | Nenne flnf verschiedene Stoffe, die den Strom nicht leiten.

Ausflhrliche Lésung

a) | Gute Leiter sind alle Metalle, besonders Platin, Gold, Kupfer und
Aluminium.

b) | Schlechte Leiter sind Losungen von Sauren, Basen und Salzen.
Leitungswasser und feuchte Erde leiten den Strom.

c) [ Nichtleiter sind Luft, Gummi, Kunststoff, trockenes Papier, Glas.

Ad

Was sind Atome?

a) | Aus welchen Teilchenist ein Atom aufgebaut?

b) | Zeichne ein Wasserstoffatom.

Ausflhrliche Lésung

a) | Die Atome bestehentaus einem b) Elektron
positiv geladenem Kern und den
negativ geladenen Elektronen. Im
Atom bewegen sich alle Elektronen
auf bestimmten Schalen um den
Atomkern.

Atomkern

Wasserstoffatom H

A5

Fur Hochspannungsleitungen werden heute keine Kupferdrahte verwendet,
sondern Aluminiumseile mit eingedrehten Stahldrahten. Kannst du dir denken,
weshalb man Aluminium nimmt, obwohl es schlechter leitet als Kupfer?

Ausfuhrliche Losung

Aluminium ist leichter als Kupfer. Man nimmt fir Hochspannungsleitungen
Aluminiumseile, damit sie nicht so stark durchhangen. Die eingedrehten
Stahlseile sorgen fur die notwendige Festigkeit.
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A6

Was sind Isolatoren?. Wo werden Isolatoren gebraucht?

Ausflhrliche Lésung

Isolatoren leiten den Strom nicht. Sie werden uberall dort eingesetzt, wo man
den Stromfluss zwischen elektrischen Leitern verhindern will. Isolatoren
werden hauptsachlich zur Isolierung und mechanischen Befestigung der
blanken Leiterseile bei Freileitungen verwendet.

A7

Steckdosen und Schalter werden aus Kunststoff hergestellt.
Warum nicht aus Metall? Sie waren doch dann viel haltbarer.

Ausflhrliche Lésung

Die Gehause von Steckdosen und Schaltern dirfen den Strom aus
Sicherheitsgrinden nicht leiten. Deshalb sind sie aus isolierendem Kunststoff.

A8

Trockenes Papier ist ein Nichtleiter. Silberpapier aber leitet den Strom.
Wie ist das mdglich?

Ausfuhrliche Lésung

Silberpapier ist kein Papier, sondern eine sehr dinne Aluminiumfolie.
Aluminium ist ein Metall und leitet den Strom.

A9

Es gibt Kupferdrahte, die mit einer Lackschicht tiberzogen sind. Was musst du
bedenken, wenn du aus solchen Drahten einen Stromkreis aufbaust?

Ausflhrliche Lésung

Eine dunne Lackschicht soll die Kupferdrahte; wie.sie haufig fur Spulen
verwendet werden, isolieren. Will man‘mit diesen Drahten einen Stromkreis
aufbauen, muss man an den Kontaktstellen die Lackschicht mit einem Messer
sorgfaltig abkratzen.

A10

Leitet der menschliche Korper den elektrischen Strom?

Ausflhrliche Lésung

Der menschliche Korper leitet den elektrischen Strom.
Daher Vorsicht beim Umgang mit.elektrischem Strom.
Eine Taschenlampenbatterie ist.ungefahrlich.

Der Strom aus der Steckdose ist lebensgefahrlich.

A11

Warum kann es sehr'gefahrlich sein, wenn ein Spielzeugdrachen oder dessen
Schnur die Hochspannungsdrahte beruhrt?

Ausfuhrliche Losung

Die Schnur eines Drachens ist nicht immer ganz trocken, daher kann sie
geringfugig Strom leiten. Die Stromstarke hangt unter anderem auch von der
Hohe der Spannung ab. Bei einer Hochspannungsleitung kann das
lebensgefahrlich sein.
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A12

Muss ein Elektriker bei Reparaturen an elektrischen Geraten die Sicherung
I6sen?
Warum genugt es nicht, das Gerat mit dem Schalter auszuschalten?

Ausflhrliche Lésung

Aus Grunden des personlichen Schutzes sollte auch der Elektriker die
Sicherung im Stromkreis |I6sen und am Verteilerkasten ein Warnschild
anbringen. Wenn bei Elektrogeraten nur der Schalter ausgeschaltet ist, kann
das Gerat trotzdem noch teilweise unter Spannung stehen.

A13

Warum geschieht einem Vogel nichts, der auf einer Hochspannungsleitung
sitzt?

Ausflhrliche Lésung

Der Stromkreis einer Hochspannungsleitung kann nur Gber eine weitere
Leitung oder die Erde geschlossen werden. Normalerweise hat der auf der
Leitung sitzende Vogel keinen Kontakt zur Erde oder zu einer anderen Leitung.
Fur grol3e Vogel, die auch auf Hochspannungsmasten.ihre Nester bauen, kann
das schon gefahrlich werden.

A14

Warum ware es tddlicher Leichtsinn, einen Hochspannungsmast zu erklettern?

Ausfuhrliche Lésung

Der Mast steht mit der leitenden Erde.in Verbindung so.dass der Kletterer
standig mit dem Erdpotential verbunden ist: Er braucht die
Hochspannungsleitung nicht einmal zu beruhren, sondern nur in ihre Nahe zu
gelangen um durch einen elektrischen:Uberschlag get6tet oder zumindest
schwer verletzt zu werden.

A15

Elektrolokomotiven der Deutschen Bahn sowie Straenbahnen, also beides
Schienenfahrzeuge, haben nureine einzige Stromzufuhr durch den
Metallbtgel, der den Fahrdraht beruhrt.

Wie erfolgt der zweite Anschluss des Elektromotors an die Spannungsquelle?
Wie wird der Stromkreis geschlossen?

Ausflhrliche Lésung

Der zweite Anschluss des Elektromotors an die Spannungsquelle erfolgt Uber
die Schiene. Der Stromkreis wird Uber die Schiene geschlossen, diese ist aus
Stahl und leitet den Strom.gut. Aul3erdem leitet auch die Erde den Strom und
wird daher oft als Ruckleitung verwendet.
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