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Messungen im Stromkreis

Die Strommessung.

Um in einem elektrischen Stromkreis den Strom zu messen, bendtigen wir ein
Strommessgerat. Da die physikalische Grof3e Strom in der Einheit Ampere
gemessen wird, nennen wir das Strommessgerat auch Amperemeter.

Wie konnen wir den Strom in einem Stromkreis messen?

Versuch: |In einem Stromkreis mit Glihlampe wird der Strom gemessen.
Messung an verschiedenen Stellen.
Messung bei verschiedenen Verbrauchern.

Stromkreis mit Amperemeter

Um den Strom messen zu-konnen,
muss der. Stromkreis-an.einer Stelle
aufgetrennt werden. Dort wird dann das
| Amperemeter eingeflugt.

U L. _Anwelcher. Stelle muss das
® - Amperemeter in den Stromkreis
eingefugt werden?

Es ist vollig gleichgultig, an welcher
Stelle das Amperemeter in den
Stromkreis eingefugt wird.

L  Wichtig ist, das alle Elektronen durch
Q- das Messgerat hindurch flieRen.
An jedem Punkt des Stromkreises hat

—
: der Strom die gleiche Starke.

Achtung ! Ein Strommessgerat darf niemals direkt an eine Spannungsquelle
angeschlossen werden. Es wirde sofort zerstort werden.

Um kleine und groRe Stromstarken einfach angeben zu kénnen, hat man Vornamen
zur Einheit Ampere eingefuhrt.
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Einheiten von Stromstarken

1kA =1000A Kiloampere benotigt eine Elektrolock
A= 1 Milliampere bendtigt eine Glimmlampe
1000
1uA = ;A Mikroampere im Elektronikbereich
1000000

Beispiele von Stromstarken

Glimmlampe 0,1mA -0,3mA | Taschenlampe | 0,07A-0,6 A
Gluhlampe (230 V) 0,1A-0,6 A Heizkissen 0,3A
Blgeleisen 2A-5A Kochplatte 5A-10A
Straldenbahn 150 A E~Lok 1000 A
Blitz 1000000 A
Strommessgerate.

Im Handwerk und in der Technik muss man die-unterschiedlichsten Strome messen,
deren Werte oft weit auseinanderliegen.

Gleichstrom oder Wechselstrom.
Netzgerat eines Fernsehers etwa'1A.
Transistorgerate etwa 1 pA.

Ein Messgerat mit dem Messbereich 1uA wurde durch den Strom 1A zerstort
werden.

Man braucht also verschiedene Amperemeter, das ist teuer.

Deshalb wurden Vielfachmessgerate entwickelt, diese haben in einem Gerat
mehrere umschaltbare Messbereiche.

Um aber Strome in der GroRenordnung pA messen zu kdnnen, muss das Messgerat
einen Verstarker besitzen, der den Messstrom verstarkt. Solche Messgerate besitzen
zusatzlich eine Batterie.

Wir unterscheiden Zeigermessgerate und solche mit digitaler Anzeige.

Vorteile der Digitalmessgerate:
- sind billiger als mechanische Messgerate
- leichter ablesbar/(kein umrechnen der Messanzeige)
- auch sehr kleine Strome sind messbar
Nachteile
- Batterie ist immer notig
- schwankende Messgrofden lassen sich nicht messen
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Kapazitat von Batterien.

Batterien treiben Elektronen durch den Stromkreis. Die Grof3e des
Elektronenantriebs (der Spannung) ist auf jeder Batterie in Volt angegeben. Leider
gibt es auf dem Gerat keine Angaben daruber, wie lange die Batterie funktionsfahig
ist. Warum?

Grol3er Strom: Die Batterie ist schnell leer.

Die Betriebsdauer einer Batterie kann man aus der Batteriekapazitat errechnen.
Die Batteriekapazitat wird in Amperestunden (Ah) angegeben.

1 Ah heil3t, die Batterie kann 1 Stunde mit 1A betrieben werden oder aber auch 10
Stunden mit nur 0,1 A. Es gilt:

Betriebszeit = Kapazitat / Stromstarke
Batterietyp | Spannung | Kapazitat | max.Strom
4,5V Flach 4,5V 1,5Ah 2,0A
3,0V Stab 3,0V 0,4 Ah 1,5A
1,5V Mono 1,5V 5Ah 50A

1,5V Mignon 1,5V 0,6 Ah 2,0A
9V Block 9,0V 0,25Ah 0,4A

Ubung:
Eine Gluhlampe (0,3 A) wird mit einer 4,5V Flachbatterie betrieben.
Nach welcher Zeit ist die Batterie voraussichtlich erschépft?

Zusammenfassung: | Stromstarke und ihre Messung.

Die Groe von Elektronenstromen wird gemessen,
indem man den Stromkreis auftrennt und an der
Trennstelle ein Strommessgerat einschaltet.

Am Messgeréat liest man die Stromstarke in Ampere
(A) ab.

Amperebruchteile werden haufig durch die Vorsatze m
(Milli) und p (Mikro) gekennzeichnet. An jeder Stelle
eines unverzweigten Stromkreises ist die Stromstarke
gleich grol3. Es genlgt, sie an einer Stelle zu messen.
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Aufgaben:
01 Erklare, wodurch sich grof3e und kleine Strome unterscheiden.

02 Warum ist die Stromstarke an jeder Stelle eines unverzweigten
Stromkreises gleich?

03 Warum darf man nicht von Stromverbrauch reden, wenn man mit Strom
die Elektronenstromung meint?

04 Du hast einen geschlossenen Stromkreis aus Batterie und Glihlampe.
Beschreibe Schritt flir Schritt, wie du vorgehen musst, um die
Stromstarke zu messen.

05 Rechneumin A
20mA 110mA 980 mA 2,3mA 0,9mA

06 Rechne um in mA
0,4A 0,005A 0,067 A 0,888 A 1,01A

07 Diskutiere, wie grof3 der Strom im gezeichneten Stromkreis an den Stellen B, C,
D und E ist, wenn bei A ein Strom von 0,75 A gemessen wird.

B

12V C

Erstellt von R. Brinkmann ph08_09 02.09.2007 20:15 Seite 4 von 5



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 5 26.11.2013

08 Warum sind im folgenden Bild an den drei Messstellen nicht die gleichen
Stromstarken zu erwarten?

Erstellt von R. Brinkmann ph08_09 02.09.2007 20:15 Seite 5von 5




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


